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	2940
	Date: 2020/03/18 16:23

Content:
Hazard or exposure;
Environmental emissions;
Information on benefits

Type: Individual

Country:
Germany

	Comment:
Calcium cyanamide is a slow-acting nitrogen fertilizer, with positive side effects. This includes its slow and therefore longer-lasting fertilizing effect. This avoids washing out into the groundwater and ensures, that the nutrient stays, where you want it: at the roots. Products, like lettuce have lower nitrate levels and are healthier.
Calcium cyanamide ist mainly used by professional users, who are trained in handling difficult substances. There are some safety instructions with regard to calcium cyanamide, that farmers have to consider. Farmers know how to handle difficult substances. A ban on the application for non-professional or untrained users should be checked.
Because of the already very strict requirements for the application of fertilizers, like distances to water, the risk of exposure from non-target areas become very low. Modern application technology will further increase the accuracy of the application and further reduce environmental emissions.
A great advantage of calcium cyanamide is its phytosanitary side effect to the soil. Harmful oranisms like wireworms can hardly be managed in any other way, e.g. in potato cultivation. Also the combination with fertilization of the pasture plus the phytosanitary effect is important for animal welfare reasons and help to reduce the need for medication of the animals. 
Farmers have more than 100 years of positive experience with this fertilizer.


	
	
	Answer to specific info request 3:
You have to add nitrification inhibitors to your nitrogen-fertilizer, e.g. dicyandiamid, with higher costs.


	
	
	Answer to specific info request 4:
Due to poorer pasture hygiene, there will be higher costs for the veterinarian and medication against parasites.
Furthermore, economic losses due to inferior quality are to be expected.


	
	
	Answer to specific info request 5:
If farmers don't use nitrification inhibitors, because of the higher costs, the risk of nitrogen leaching into the groundwater increases.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
DS is aware of some cost savings and quality improvements due to the so-called secondary benefits. For further discussion on secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4 on advantages of calcium cyanamide (including the secondary benefits).
On the chosen restriction option (RO), DS reminds that the BD describes the selection of the proposed RO. DS underlines that the other ROs would not remove the risk and some of them might be difficult to set in practise under REACH.

	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information. In the cost analysis, SEAC considered a decrease of crop yields (e.g. marketable crops) and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilizer instead of calcium cyanamide secondary effects. SEAC took into consideration increase in costs due to the additional use of PPPs and nitrification inhibitors.


	2941
	Date: 2020/03/18 16:51

Content:
Hazard or exposure;
Environmental emissions;
Information on benefits

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: National NGO

Org. name: Bavarian farmers association

Org. country: Germany

	Comment:
Calcium cyanamide is a slow-acting nitrogen fertilizer, with positive side effects. This includes its slow and therefore longer-lasting fertilizing effect. This avoids washing out into the groundwater and ensures, that the nutrient stays, where you want it: at the roots. Products, like lettuce have lower nitrate levels and are healthier.
Calcium cyanamide ist mainly used by professional users, who are trained in handling difficult substances. There are some safety instructions with regard to calcium cyanamide, that farmers have to consider. Farmers know how to handle difficult substances. A ban on the application for non-professional or untrained users should be checked.
Because of the already very strict requirements for the application of fertilizers, like distances to water, the risk of exposure from non-target areas become very low. Modern application technology will further increase the accuracy of the application and further reduce environmental emissions.
A great advantage of calcium cyanamide is its phytosanitary side effect to the soil. Harmful oranisms like wireworms can hardly be managed in any other way, e.g. in potato cultivation. Also the combination with fertilization of the pasture plus the phytosanitary effect is important for animal welfare reasons and help to reduce the need for medication of the animals. 
Farmers have more than 100 years of positive experience with this fertilizer.


	
	
	Answer to specific info request 3:
You have to add nitrification inhibitors to your nitrogen-fertilizer, e.g. dicyandiamid, with higher costs.


	
	
	Answer to specific info request 4:
Due to poorer pasture hygiene, there will be higher costs for the veterinarian and medication against parasites.
Furthermore, economic losses due to inferior quality are to be expected.


	
	
	Answer to specific info request 5:
If farmers don't use nitrification inhibitors, because of the higher costs, the risk of nitrogen leaching into the groundwater increases.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. Please, see the DS response to the comment # 2940.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.



	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
SEAC agrees with the DS response.


	2942
	Date: 2020/03/18 17:30

Content:
Information on benefits

Type: Individual

Country:
Italy

Attachment:

<redacted>

	Comment:
La calciocianammide è un fertilizzante impiegato da un tempo immemorabile ed è probabilmente il primo tra i primi concimi “a lenta cessione” in grado di esercitare un’azione (moderna) importante sulla fertilità del terreno. Il concime è a base di azoto con molteplici capacità, è un prodotto particolare e molto efficace; di seguito alcune delle caratteristiche ampiamente riportate in bibliografia derivanti sia da ricerche sperimentali che da osservazioni pratiche.
 
-	minore lisciviazione dei nitrati rispetto ad altri concimi azotati
-	migliore efficienza di altri concimi azotati e non, minerali od organici, laddove questi vengano impiegati con la calciocianammide
-	gli ortaggi da foglia possono contare su di una maggiore qualità per una minore presenza di nitrati quando viene impiegata la calciocianamide


	
	
	Answer to specific info request 2:
riso, orticole di pieno campo e serra, frutticole altro;
Viene applicata su tutti i tipi di terreno
Viene distribuita 1 volta per anno 
La dose varia da 250 a 400 kg/ha a seconda della coltura
La distribuzione è fatta a pieno campo ed il tempo richiesto è di 25-30 minuti ettaro



	
	
	Answer to specific info request 3:
a) il calcio e ed il particolare tipo di azoto a lento effetto che consente di limitarne le perdite diminuendo l’inquinamento
b) no non è possibile perchè è l’unico prodotto a base di azoto cianammidico.


	
	
	Answer to specific info request 4:
a) la non possibilità di utilizzo della calciocianamide porterebbe alla mancanza di un prodotto fondamentale e soprattutto non sostituibile per chi ha necessità assoluta di aumentare la qualità delle sue produzioni per garantirsi la redditività necessaria.


	
	
	Answer to specific info request 5:
l’uso della calciocianamide riduce le perdite di azoto per lisciviazione. Diverse pubblicazioni scientifiche, disponibili in letteratura, dimostrano ampiamente questo aspetto e l‘efficenza della diciandiammide come inibitore della nitrificazione. Altri inibitori della nitrificazione disponibili non sono in grado di garantire gli stessi risultati.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4 on advantages of calcium cyanamide (including the secondary benefits). The restriction dossier is concerned on environmental effects of calcium cyanamide use on soil organisms and on releases from a field, however, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.

Grazie per aver presentato le vostre osservazioni. Per quanto riguarda le basse emissioni di azoto della calciocianamide e la riduzione della lisciviazione dell'azoto, si veda la risposta generale DS3 sulle alternative alla calciocianamide. 
Per quanto riguarda i cosiddetti benefici secondari (ad esempio, il ridotto accumulo di nitrati nelle piante, l'eliminazione dei parassiti, la repressione delle malattie fungine) e l'effetto benefico dell’idrossido di calcio sulle piante e sul suolo, si rimanda alla risposta generale DS4 sui vantaggi della calciocianamide (compresi i benefici secondari). Il fascicolo di restrizione riguarda gli effetti ambientali della calciocianamide sugli organismi del suolo e le emissioni sul suolo. Tuttavia il DS riconosce l'importanza per i coltivatori di ottenere un ritorno economico dalle loro coltivazioni. 
 

	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.



	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for information. In the cost analysis SEAC considered a decrease in crop yields (e.g. marketable crops) and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilizer instead of calcium cyanamide secondary effects.


	2943
	Date: 2020/03/19 14:23

Content:
Scope or restriction option analysis;
Hazard or exposure;
Environmental emissions;
Baseline;
Description of analytical methods;
Information on alternatives;
Information on benefits

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: National NGO

Org. name: <redacted>

Org. country: Germany

Company name confidential: Yes 

Attachment:




	Comment:
<redacted> therefore requests a scientific and well balanced evaluation of pros and cons of the use of fertilizers and other farm inputs to enable a sustainable production of crops, food, and commodities.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. DS underlines that the other ROs assessed would not remove the risk (e.g. to soil organisms) and some of them might be difficult to set in practise under REACH.

	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.



	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your response.


	2944
	Date: 2020/03/19 17:47

Content:
Hazard or exposure;
Information on alternatives

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Company

Org. name: AlzChem Trostberg GmbH

Org. country: Germany

Attachment:




	Comment:
Conclusion of attached paper:
The current risk to surface water organisms in the EU due to urea applied directly as fertiliser is 1,600 times higher than due to the amount of urea released from calcium cyanamide. 
This leads to the following issues:
1.	The Dossier Submitter invested a lot of time and capacity in the risk assessment of urea as a secondary metabolite of calcium cyanamide. We do not understand why the Dossier Submitter failed to carry out a risk assessment for urea fertiliser as such. 
2.	The proposed restriction for calcium cyanamide as fertiliser appears highly disproportionate given that it removes just 0.06 % of the risk of urea to aquatic organisms, while not taking into account the remaining 99.94 % of the risk from urea fertiliser.
3.	The fact that urea is the most important nitrogen fertiliser in the world raises considerable doubts as to whether the method for risk assessment chosen by the Dossier Submitter is generally suitable for fertilisers as it obviously overemphasizes the risk to surface water organisms. 
For details see attached file


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. The DS has prepared the dossier in response to the concern on environmental risks of calcium cyanamide. The dossier states that there are several alternative fertilisers available on the EU market and in broad use by farmers. The dossier is constructed according to REACH guidelines, and risks of potential alternatives are not studied to the same extent as the substance proposed to be restricted. 


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.



	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information.


	2945
	Date: 2020/03/19 18:31

Content:
Information on benefits

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Company

Org. name: Agrigiesse srl

Org. country: Italy

Attachment:


 
	Comment:
AGRIGIESSE è una società che opera in tutta Italia nel settore dei mezzi tecnici per l’agricoltura. Ciò attraverso i suoi soci dott. agronomi con esperienza ventennale nel settore della nutrizione delle colture orticole, frutticole e intensive.
Il nostro gruppo frequentemente consiglia nei piani di concimazione la calciocianamide. Questo è un prodotto molto importante per il produttore agricolo moderno che ha sempre maggiore necessità di avere un buon equilibrio vegeto produttivo delle sue coltivazioni.
La calciocianamide è stato il primo fertilizzante azotato artificiale prodotto industrialmente. Contiene circa il 20% di azoto e il 50% di calcio ed è un modo ecologicamente favorevole di fornire questi nutrienti per le colture in campo e protette. Le proprietà di questo fertilizzante riguardano un rilascio graduale di azoto, quindi la rizosfera rimane in armonia con le esigenze delle radici delle piante; la lisciviazione e la demineralizzazione sono minime, di conseguenza l'inquinamento da nitrati è limitato; la combinazione di azoto e calcio aumenta l'efficienza delle applicazioni di fertilizzanti riducendo l'impronta di carbonio delle operazioni agricole, aumentando allo stesso tempo la resa e la qualità delle colture; la salute del suolo è migliorata dall'aumento della diversità microbica e questo aiuta a sopprimere gli effetti dei patogeni presenti nel suolo. L'uso della calciocianamide è inserito nel contesto delle esigenze di aumento della produzione alimentare, riducendo l'intensità con cui vengono utilizzate le risorse, migliorando la biodiversità naturale e garantendo la sostenibilità ambientale (Dixon, G.R. (2012). CALCIUM CYANAMIDE - A SYNOPTIC REVIEW OF AN ENVIRONMENTALLY BENIGN FERTILISER WHICH ENHANCES SOIL HEALTH. Acta Hortic. 938, 211-217). 
La calciocianamide (CaCN2) è un concime azotato a lenta cessione sintetizzato nel 1895 da Adolph Frank e Nidodem Caro e da circa un secolo è impiegato largamente nei Paesi dell’Unione Europea.
La sua produzione industriale avviene in tre fasi e utilizza materie prime a basso costo quali pietra calcarea,  carbone e azoto atmosferico. La prima fase prevede l’ottenimento della calce viva (ossido di calcio) dalla pietra calcarea che viene finemente macinata e portata ad elevatissime temperature; nella seconda fase viene prodotto il carburo di calcio per reazione dell’ossido di calcio col carbone (normalmente antracite) in forni di carburazione; nella terza ed ultima fase si ottiene calciocianamide (CaCN2) per reazione del carburo di calcio con l’azoto atmosferico in forni rotanti di azotazione. 
La calciocianamide è un concime semplice azotato regolarmente inserito nelle normative che disciplinano il settore messo a punto più di 100 anni fa come primo concime azotato e costituisce ancora oggi il riferimento nell’ambito dei fertilizzanti speciali. In questi anni di assistenza tecnica è stato possibile notare che l’azoto messo a disposizione dalla calciocianamide alle piante riesce ad essere particolarmente efficiente anche nei terreni più difficili come quelli sciolti o quelli più poveri permettendo il raggiungimento di produzioni lorde vendibili più elevate per il produttore agricolo. Questo è particolarmente evidente nelle zone di produzione orticole del sud Italia (ad esempio Vittoria, Comiso, Licata, Pachino in Sicilia per gli ortaggi in serra, la provincia di Foggia per pomodoro da industria, per le brassicacee, per l’asparago e per il carciofo, Tropea per la pregiata cipolla, la zona di Fondi e più in generale la Campania) e nelle zone risicole del nord Italia: in entrambi i casi la gestione dell’azoto è importante ma decisamente problematica. In particolar modo nelle aree di produzione del riso la calciocianamide è un prodotto fondamentale e difficilmente sostituibile. Basti pensare che circa il 15-20% della superficie risicola italiana è concimata con calciocianamide (2.5-3 q/ettaro in presemina) proprio in virtù dei migliori risultati produttivi ottenibili con l’azoto ed il calcio della calciocianamide; la sua non disponibilità potrebbe avere un impatto economico importante su tutta la filiera produttiva (Romani – 2003. Impiego in risaia sommersa di concimi a lenta trasformazione. L’Informatore Agrario, 19: 31-37). (cfr allegato 1)
 
Inoltre, una piccola parte della cianamide si trasforma in diciandiammide. 
La diciandiammide, sostanza anch’essa regolarmente inserita nelle normative di riferimento come inibitore della nitrificazione, è la molecola che rallenta la disponibilità dell’azoto. Questo rallentamento consente il mantenimento dell’azoto sotto forma ammoniacale per un tempo prolungato, permettendo di ottenere una maggiore efficienza di utilizzazione delle unità di azoto fornite con la concimazione perchè vengono contenute notevolmente le perdite di azoto per dilavamento dei nitrati. L’azione della diciandiammide oltre che nelle sopraelencate colture, è particolarmente apprezzata da tutti i produttori di ortaggi a foglia per la sua capacità di evitare accumuli di nitrati nelle parti eduli della pianta (Pietro Santamaria et alii – 2016 -  Calcium Cyanamide Effects on Nitrogen Use Efficiency, Yield, Nitrates, and Dry Matter Content of Lettuce - Soil Fertility & Crop Nutrition). (cfr. allegato 2)
Recenti ricerche effettuate con centri di ricerca italiani - tra cui anche  Sele Agroresearch Srl (Eboli – SA) - hanno dimostrato che la Calciocianamide applicata su Pomodoro da industria conserva le ottime caratteristiche nutrizionali anche a dosaggi ettaro minimi di 2-5 qli/ha producendo incrementi produttivi. Inoltre, l’elevata disponibilità di calcio assimilabile fornito dall’inizio del trapianto o nelle prime fasi contribuisce alla robustezza dell’apparato radicale e previene la fisiopatia del marciume apicale del frutto del pomodoro (blossom end rot - BER). (cfr. allegato 3)
Numerosi lavori sono stati effettuati anche su uva da tavola da cui è risultato che l’uso di calciocianamide a confronto con altre forme di azoto e calcio ha prodotto un miglioramento del germogliamento della vite; una maggiore produzione ettaro; un maggiore peso della bacca e del grappolo; un aumento del contenuto degli zuccheri e un miglioramento qualitativo generale del raccolto. (Colapietra M:- M. Spagnuolo - S. Moscelli - G.Ferrara - G. Cacucci (2011) - Distribuzione di azoto e calcio sull’uva da tavola Italia per un più alto standard quali-quantitativo - Frutticoltura 1-2.) (cfr.allegato 4)
Per quanto sopra riportato ed evidenziando che il prodotto in oggetto è molto importante per la produzione di diverse specie vegetali, auspichiamo che la calciocianamide non sia soggetta a restrizioni di alcun tipo perché ciò costituirebbe un grave danno per gli agricoltori che verrebbero privati di uno strumento di produzione fondamentale con conseguenti notevoli ripercussioni economiche su tutto il settore. È importante infine sottolineare che una restrizione della calciocianamide potrebbe avere effetti negativi anche sull’ambiente poiché verrebbe a mancare un prodotto in grado di ridurre le perdite di azoto per lisciviazione. 


	
	
	Answer to specific info request 1:
vedi sezione III - commenti non riservati

	
	
	Answer to specific info request 2:
vedi sezione III - commenti non riservati


	
	
	Answer to specific info request 3:
vedi sezione III - commenti non riservati

	
	
	Answer to specific info request 4:
vedi sezione III - commenti non riservati

	
	
	Answer to specific info request 5:
vedi sezione III - commenti non riservati

	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. Secondary benefit aspects have been discussed in the original dossier. This comment provides useful scientific information on NO3 accumulation in lettuce leaves. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4. 
The restriction dossier is concerned on environmental effects of CaCN2 use on soil organisms and on releases from a field, however, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.

Grazie per aver presentato le vostre osservazioni. Gli aspetti relativi ai benefici secondari sono stati discussi nel fascicolo di restrizione. Le vostre osservazioni forniscono utili informazioni scientifiche sull'accumulo di NO3 sulle foglie di lattuga. Per quanto riguarda le basse emissioni di azoto della calciocianamide e la riduzione della lisciviazione dell'azoto, si veda la risposta generale DS3 sulle alternative alla calciocianamide. 
Per quanto riguarda i cosiddetti benefici secondari (ad esempio, l'accumulo ridotto di nitrati nelle piante, l'eliminazione dei parassiti, la repressione delle malattie fungine) e l'effetto benefico dell’idrossido di calcio sulle piante e sul suolo, si rimanda alla risposta generale DS4.  
Il fascicolo relativo alla restrizione è preoccupato per gli effetti ambientali dell'uso di CaN2 su organismi del suolo e per i rilasci sui terreni, tuttavia il DS riconosce l'importanza per i coltivatori di ottenere un ritorno economico dalle loro coltivazioni.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. In the cost analysis SEAC noted a decrease in crop yields (e.g. marketable crops) and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilizer instead of calcium cyanamide secondary effects.


	2946
	Date: 2020/03/19 20:03

Content:
Information on benefits

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Company

Org. name: Societa Cooperativa ANCEO GROTTAGLIE

Org. country: Italy
	Comment:
La Societa Cooperativa ANCEO GROTTAGLIE è una cooperativa di produttori di Uva da Tavola che opera ormai da molti annie che  associa le più importanti aziende di produzione della provincia di Taranto in Puglia. la cooperativa ANCEO da sempre attenta ai disciplinari di produzione integrata e certificata Globalgap - a mezzo del suo Presidente - ritiene di esprimere un suo parere positivo per l’uso della calciocianamide che da anni è ormai entrata con successo nelle pratiche di concimazione per l’uva da tavola di qualità.
Fra tutte le pratiche agronomiche, la somministrazione di concimi azotati in dosi ottimali, induce gli incrementi produttivi ed una buona qualità delle produzioni. L’azoto aumenta la vigoria della pianta ed entra nella costituzione della clorofilla, delle proteine, degli acidi nucleici e delle vitamine. Una eccessiva vigoria può provocare lo scadimento della qualità dell’uva da tavola. In particolare: diminuzione del contenuto di zuccheri e dei composti polifenolici nobili, ritardo della maturazione, maggiore predisposizione della pianta all’attacco da parte di parassiti. 
L’azoto della Calciocianamide è disponibile per le piante in funzione del loro fabbisogno, evitando queste problematiche e favorendo un ideale equilibrio fra fase vegetativa e quella riproduttiva. 
L’azoto della Calciocianamide in buona parte non è disponibile per le piante immediatamente. Soltanto dopo un percorso di trasformazioni si forma l’azoto ammoniacale. In seguito al processo di nitrificazione si ottiene l’azoto nitrico. Questo processo è rallentato, rispetto alla maggioranza degli altri concimi azotati, dall’azione della diciandiammide che riduce per un periodo ideale l’attività dei batteri responsabili della prima parte del processo di nitrificazione dell’ammonio. Rispetto al nitrato, molto mobile nella soluzione circolante, l’ammonio fissato ai colloidi del terreno è meno soggetto al fenomeno della lisciviazione (dilavamento). Tutto l’azoto della Calciocianamide resta disponibile per un periodo più lungo e può essere assunto dalle piante a secondo del loro fabbisogno nelle varie fasi fenologiche. La Calciocianamide, rispetto ad altri concimi, accelera la decomposizione dei residui vegetali della vite (foglie, materiale asportato con la potatura) con minore possibilità di infezioni causati da parassiti fungini.
Il calcio svolge delle funzioni importanti sia nel terreno che nelle piante. Il calcio ottimizza la struttura glomerulare del terreno. È contenuto normalmente in grande quantità nei terreni e nelle acque, purtroppo spesso in forma insolubile e, quindi, poco disponibile per le piante.
Il calcio è asportato dalla vite in grande quantità, superiori al potassio e agli altri elementi nutritivi. La carenza di calcio determina clorosi internervale e marginale delle foglie e successive necrosi, formazione di bollosità e presenza di foglie di colore giallo. Ciò provoca la morte degli apici vegetativi e il disseccamento del rachide. Eccessi di calcio assimilabile possono essere una delle cause della clorosi ferrica. La disponibilità del calcio in linea alle esigenze delle piante aumenta la consistenza e la resistenza dell’acino agli attacchi parassitari. Migliora l’uniformità della colorazione del grappolo, lo sviluppo delle bacche e la produttività della pianta. Il calcio favorisce il raggiungimento delle migliori caratteristiche organolettiche (sapore, contenuto di zuccheri, aromi, ecc.) e consente la formazione di uva più croccante. Aumentando la resistenza allo schiacciamento, incrementa la resistenza dei grappoli e degli acini al trasporto e alla frigoconservazione.
La “Calciocianamide” oltre all’azoto contiene anche il calcio, un macroelemento importante per la nutrizione della vite per la produzione di uva da tavola. La formulazione granulare della Calciocianamide Perlka®, consigliata per i vigneti, contiene il 50% di calcio (CaO). Quasi la metà del calcio è idrosolubile, pronta per l’assorbimento dall’apparato radicale delle piante. La Calciocianamide mette a disposizione il calcio allo stato ionico facilmente assimilabile a beneficio della produttività e della qualità del raccolto. Evita inoltre un eccessivo compattamento del terreno e contribuisce a creare un ambiente poco adatto all’insediamento di funghi patogeni.
Per ottenere i benefici sopradescritti dall’uso della calciocianamide ormai da diversi anni i coltivatori di uva da tavola applicano il prodotto localizzato tra le file a dosi di 2 – 3 qli/ha o distribuito a spaglio su tutta la superficie a dosi di 4 qli/ha. Ciò consente di massimizzare gli apporti di azoto e calcio riducendone l’impatto economico. 
Per quanto sopra riportato ed evidenziando che la calciocianamide è molto importante per la produzione di uva da tavola di qualità, auspichiamo che la calciocianamide non sia soggetta a restrizioni di alcun tipo perché ciò costituirebbe un grave danno per gli agricoltori che verrebbero privati di uno strumento di produzione fondamentale con conseguenti notevoli ripercussioni economiche su tutto il settore. È importante infine sottolineare che una restrizione della calciocianamide potrebbe avere effetti negativi anche sull’ambiente poiché verrebbe a mancare un prodotto in grado di ridurre le perdite di azoto per lisciviazione.


	
	
	Answer to specific info request 2:
SEZIONE III. Commenti non riservati


	
	
	Answer to specific info request 3:
SEZIONE III. Commenti non riservati

	
	
	Answer to specific info request 4:
SEZIONE III. Commenti non riservati

	
	
	Answer to specific info request 5:
SEZIONE III. Commenti non riservati

	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4. 
The restriction dossier is concerned on environmental effects of calcium cyanamide use on soil and aquatic organisms. However, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.

Grazie per aver presentato le vostre osservazioni. Questi aspetti sono stati discussi nel fascicolo di restrizione. Per quanto riguarda le basse emissioni di azoto della calciocianamide e la riduzione della lisciviazione dell'azoto, si veda la risposta generale DS3 sulle alternative alla calciocianamide. 
Per quanto riguarda i cosiddetti benefici secondari (ad esempio, l'accumulo ridotto di nitrati nelle piante, l'eliminazione dei parassiti, la repressione delle malattie fungine) e l'effetto benefico del Ca(OH)2 sulle piante e sul suolo, si rimanda alla risposta generale DS4. 
Il fascicolo di restrizione riguarda gli effetti ambientali dell'uso della calciocianamide per quanto riguarda il suolo e gli organismi acquatici. Tuttavia, il DS riconosce l'importanza per i coltivatori di ottenere un ritorno economico dai loro campi.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information. In the cost analysis SEAC considered a decrease in crop yields.


	2947
	Date: 2020/03/20 14:13

Content:
Information on benefits

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Company

Org. name: Sele Agroresearch Srl – Eboli – SA

Org. country: Italy

Attachment:




	Comment:
La coltivazione del pomodoro da industria tutt’oggi riveste ancora un elevata importanza per il comparto agricolo. Infatti, nonostante le difficoltà per la coltivazione (avversità climatiche, problematiche legate alla gestione, etc), la concorrenza del prodotto estero, gli elevati costi di produzione, c’è ancora una forte richiesta da parte dell’industria conserviera di pomodori con elevati standard qualitativi.
Un valido strumento per prodizioni di pomodoro di qualità è la calciocianamide.
La calciocianamide è molto di più di un semplice concime granulare. Le sue caratteristiche lo rendono un prodotto speciale, utilizzato a livello europeo da più di un secolo. La distribuzione del prodotto sul terreno avviene con comuni spandiconcimi cui segue l’interramento mediante frangizollatura, o meglio, fresatura.
La calciocianamide si presenta sotto forma di granulo di colore nero composto da 19,8 % di azoto totale e >50% di calcio.
La maggior parte dell’azoto rilasciata dalla calciocianamide è lentamente disponibile per le piante. Le due forme di azoto (ammoniacale e nitrico) possono essere utilizzate entrambe, a seconda delle colture, favorevolmente dalle piante attraverso il loro apparato radicale.
Inoltre, va ricordato l’elevata disponibilità di calcio prontamente assimilabile dalle radici. Questo elemento è contenuto normalmente in grande quantità nei terreni e nelle acque, ma molto spesso in forma insolubile e, quindi, disponibile alle piante in modo molto limitato.
Nel corso degli ultimi due anni sono state effettuate alcune prove in tutt’Italia di applicazione della calciocianamide su pomodoro da industria. Le applicazioni sono state fatte a differenti dosaggi in pre-trapianto e alla rincalzatura.
Ciò, allo scopo di valutarne gli effetti quali-quantitativi (resa, qualità dei frutti, ecc) e il corretto sviluppo vegetativo della pianta.
I risultati ottenuti hanno confermato gli ottimi effetti positivi dell’applicazione di calciocianamide su pomodoro da industria. 
Si allega il rapporto di prova nella “SECTION IV. Non-confidential attachment”


	
	
	Answer to specific info request 1:
SEZIONE IV. Allegato non riservato

	
	
	Answer to specific info request 2:
SEZIONE IV. Allegato non riservato


	
	
	Answer to specific info request 3:
SEZIONE IV. Allegato non riservato

	
	
	Answer to specific info request 4:
SEZIONE IV. Allegato non riservato

	
	
	Answer to specific info request 5:
SEZIONE IV. Allegato non riservato

	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4.

Grazie per aver presentato le vostre osservazioni. Questi aspetti sono stati discussi nel fascicolo di restrizione. Per quanto riguarda le basse emissioni di azoto della calciocianamide e la riduzione della lisciviazione dell'azoto, si veda la risposta generale DS3 sulle alternative alla calciocianamide.  
Per quanto riguarda i cosiddetti benefici secondari (ad esempio, l'accumulo ridotto di nitrati nelle piante, l'eliminazione dei parassiti, la repressione delle malattie fungine) e l'effetto benefico del Ca(OH)2 sulle piante e sul suolo, si rimanda alla risposta generale DS4.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. In the cost analysis SEAC considered a decrease in crop yields.


	2948
	Date: 2020/03/20 20:58

Content:
Other socio economic analysis (SEA) issues

Type: Individual

Country:
Poland

	Comment:
In my profession as a technical crop adviser working in the field of vegetable production for more than 20 years, I want to submit a comment to the restriction proposal. I neither can understand the reasons for such a restriction nor see any benefit for the environment. However, what I can foresee is that a ban of this fertiliser will affect the profitability of the vegetable production on many farms. It may even force some farms to quit as their soils may lose their productivity for vegetables.
Let me explain our concerns with the example of out-door tomatoes grown in Poland. The actual development (Corona-virus) underlines the importance of regional produce. Although the climate in Italy may be more favourable for growing tomatoes, the local production in Poland increased in recent years. Consumers prefer local fresh produce, which has not been carried on a truck for several days before it reaches the supermarket. In addition growing such crops locally offers a chance to generate additional income and to diversify crop rotations.
Calcium cyanamide has become a favoured nitrogen fertiliser for open-field tomatoes in Poland. The application is 300 to 500 kg/ha incorporated into the soil of the planting rows about ten days before planting. To our growers experience calcium cyanamide is the ideal source of nitrogen for tomatoes. As the crop is standing from May to October and shall bear fruits from July to October it needs a source of nitrogen which supports an even and steady uptake by the plants. Calcium cyanamide fertiliser increases the uptake of ammonium nitrogen and reduces the uptake nitrate. This kind of nutrition promotes the development of a strong root system with many fine roots as the root has to grow actively to the ammonium nitrogen, which is adsorbed to the clay minerals of the soil. By the way the plants get a better access to the soil’s nutrients such as phosphorous and calcium. A major problem in the production of out-door tomatoes is the blossom end-rot. This is not a disease caused by a pathogen but disease caused by calcium deficiency. Tomatoes showing symptoms of blossom end-rot cannot be sold any more. Fertilising the tomatoes with calcium cyanamide from our experience is the ideal way to prevent this nutritional problem and to produce a higher percentage of marketable fruits. As tomatoes are a crop with a high turnover per hectare, the use of calcium cyanamide fertiliser is highly profitable for the growers. Losing this fertiliser will make it very difficult for the growers to maintain the productivity of their soils and the profitability of the open-field tomato production.
As tomatoes usually are produced in vegetable farms, our growers use this product successfully also in other vegetable crops. Many growers of cabbage, cauliflowers and other brassica-vegetables achieved high increases in marketable yield and profitability after they switched from conventional nitrogen fertilisers to calcium cyanamide. The yield increase is not the same everywhere but extraordinary on some farms with specific soils. Those farms depend on the availability of calcium cyanamide fertiliser. Otherwise, they may have to go out of the business, as the vegetable production will not generate a sufficient income anymore.
Rgds, Jacek Ceglarski


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been mostly discussed in the original dossier. However, DS notes tomato production-specific information which was not discussed in the original dossier. 
In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. In the cost analysis SEAC took into consideration a decrease in crop yields (e.g. marketable crops) and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilizer instead of calcium cyanamide secondary effects.


	2949
	Date: 2020/03/21 22:45

Content:
Scope or restriction option analysis;
Hazard or exposure;
Environmental emissions;
Baseline

Type: Individual

Country:
Poland

	Comment:
Comment to Annex XV-Report of ECHA on Calcium cyanamide
I am working as an adviser and grower of a private advisory service. We are growing strawberries, raspberries and blueberries in Poland on about 100 000 ha. Calcium cyanamide has been introduced as a fertilizer for these crops in Poland several years ago. We estimate that it is used in these crops on an acreage of 10 000-20 000 ha. The use of calcium cyanamide Perlka is increasing steadily as the growers observed significant advantages compared to the use of standard nitrogen fertilizers. The combination of plant-available ammonium nitrogen stabilized by the DCD and the release of plant-available calcium ions has proved to be ideal plant nutrition for this kind of fruits. Avoiding high nitrate contents in soil and plants leads to an even growth resulting in resilient crops, which are less susceptible to fungal diseases. This reduces the need for fungal spray applications and helps to meet the requirements of the supermarkets (very strict limit values for residues of plant protection products). Growers further observed that the crops remain productive for longer and in this way the use of this fertilizer helps to reduce the costs for replanting. Another important advantage is the better fruit quality achieved through combined nutrition with nitrogen and calcium. The latter often is in the minimum and calcium uptake is difficult to achieve with foliar applications. Calcium deficiency is limiting the shelf life of the harvested fruits and we observed a better shelf life of the berries after the harvest when the nitrogen fertilization was applied with calcium cyanamide Perlka.
We never made any observations of environmental problems caused by the use of this fertilizer. On the contrary, due to its high content of alkaline ingredients (50 % CaO) it prevents soil acidification, improves the soil structure and in this way counteracts soil silting, surface run-off and soil erosion. Furthermore, its retarded nitrification reduces the risk of nitrate leaching remarkably. Thus, in contradiction to the Restriction Report we believe that calcium cyanamide fertilizer is even more benign to the environment than alternative fertilizers like urea (ammonia volatilization, nitrate leaching), CAN (nitrate leaching, nitrous oxide emissions) and coated slow-release fertilizers (microplastics).
There is no other fertilizer, which can substitute the use of calcium cyanamide equivalently. The proposed ban of calcium cyanamide as fertiliser would cause a series of disadvantages and significantly affect the profitability of the berry production in Poland:
•	Lower yields, in a particular the lower percentage of class 1 produce
•	Faster aging of the cultures (senescens), higher costs for replanting
•	Increasing demand for plant protection applications due to weakened plants
•	Increasing demand for foliar applications of calcium
•	Increasing labour demand for foliar applications of calcium and plant protection products
We cannot understand the proposed ban of calcium cyanamide as we cannot see any environmental advantage from the use of alternative fertilizers. Even ECHA admits this in their report. Thus, we strongly recommend to reconsider or to withdraw this proposal.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4. 
The restriction dossier is concerned on environmental effects of calcium cyanamide use on soil organisms and on releases from a field, however, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. In the cost analysis SEAC took into consideration a decrease in crop yields (e.g. marketable crops) and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilizer instead of calcium cyanamide secondary effects.



	2950
	Date: 2020/03/24 06:42

Content:
Scope or restriction option analysis

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Industry or trade association

Org. name: Japan Lime Nitrogen Industrial Association

Org. country: Japan

Attachment:




	Comment:
The Japan Lime Nitrogen Industrial Association is an industry organization established to promote instruction in and dissemination of the appropriate use of lime nitrogen for sustainable environmental conservation agriculture. Herein, we respond to public comments based on our extensive knowledge of manufacturing lime nitrogen in Japan (dating back to 1909).
In Japan, the safe use of lime nitrogen by manufacturers and others is regulated under the Pesticide Control Law and Fertilizer Control Law.
In particular, if lime nitrogen is to be sold as a pesticide, it must be registered as per the Pesticide Control Law. At least 30 types of tests are conducted as per the main items shown below for registration, and the safety of the pesticide is assured by undergoing such strict inspections.
①	Physiochemical properties
②	Medical efficacy and phytotoxicity tests
③	Phytotoxicity tests on damage to nearby crops
④	Phytotoxicity tests on successive crops
⑤	Toxicity tests
⑥	Testing on effects on aquatic animals and plants (fish, crustaceans, algae)
⑦	Tests on the effects on beneficial organisms other than aquatic animals and plants (birds, bees, silkworms, predatory insects, etc.)
⑧	Residual tests on crops and soil
Accordingly, the environmental risks of using calcium cyanamide as a fertilizer is the issue for these public comments, but the standard values specified under Japanese Pesticide Control Law and test data are used in these answers.


	
	
	Answer to specific info request 1:
(1) In Japan, environmental risks posed by agricultural materials are assessed based on the results of tests specified under the Pesticide Control Law. Herein, the environmental risk assessment for lime nitrogen is based on the results of tests on the effects on aquatic animals and plants as specified by the Ministry of the Environment having set the standard value (upper limit) to 670 μg/L after converting the calcium cyanamide to its cyanamide equivalent, with verification by comparing this cyanamide standard value to the predicted environmental concentration (PEC) converted to cyanamide as described later.
(2) Concerning the effects of calcium cyanamide and cyanamide in aquatic environments, data is introduced about Japanese aquatic Predicted No Effect Concentration (PNEC, hereinafter referred to as No Effect Concentration). In the ECHA proposal, the No Effect Concentration of cyanamide for Daphnia magna is described as 10.44 μg/L, whereas in Japan, that figure is estimated at several hundred μg/L when converting calcium cyanamide to cyanamide.
(3) The Japanese predicted environmental concentration (PEC) is introduced for residual concentrations at sites where calcium cyanamide is used. In the ECHA proposal, the PEC for cyanamide in surface water near cultivated land in farmland is described as 50~600 μg/L, whereas in Japan, 400 μg/L is estimated for paddy fields, and 0.90 μg/L for farmland.
Hereafter, we explain how risks are assessed for environments with aquatic animals and plants and test data (No Effect Concentration, environmental effect concentration) for calcium cyanamide (converted to cyanamide) in terms of aquatic animals and plants.
①	Environmental risk assessment method (See Appendix 1 Chapter 1)
Risks for aquatic animals and plants are assessed by specifying standard values for constituents in pesticides based on the results of tests on their effect on aquatic animals and plants under the “Mechanism of pesticide registration standards to prevent damage to aquatic animals and plants” specified by the Ministry of the Environment as per Fig. 1, and through verification by comparing the PEC in the public water area for constituents of pesticides with standard values. As long as the PEC is below the standard value, the pesticide can be registered.
Standard values for calcium cyanamide are specified by converting it to cyanamide, because it decomposes to cyanamide in water. The standard value is specified as 670 μg/L by conversion to cyanamide as shown in Table 1 by adopting the test data on the effect on Daphnia magna, which are most susceptible based on the results of testing on the effects on aquatic animals and plants as per Fig. 2.
The cyanamide standard value is the “Pesticide registration standard to prevent damage to aquatic animals and plants” created by the Ministry of the Environment, and specified as per the methods described in the evaluation document (Cyanamide and Calcium Cyanamide, or Lime Nitrogen, p11).
②	No Effect Concentration (PNEC) (See Appendix 1, Chapter 2 in detail)
The test data on the effect on Daphnia magna referenced in the calculation of the standard values mentioned above is “Pesticide registration standards to prevent damage to aquatic animals and plants” as per Table 2 created by the Ministry of the Environment, and described in the evaluation document (Cyanamide and Calcium Cyanamide, or Lime Nitrogen, p4). A point worthy of note here is that even though No Effect Concentration is not specified in Japan, Daphnia magna are not affected at a measured concentration of cyanamide of 730 μg/L. The results from Table 2 are presented graphically in Fig. 2.
In the ECHA proposal, it is described the No Effect Concentration on Daphnia magna from cyanamide is 10.44 μg/L, whereas it can be read that its concentration is 730 μg/L from this test data.
③	Predicted Environmental Concentration (PEC) (See Appendix 1, Chapter 3)
In Japan, environmental risk is assessed by comparing the cyanamide standard values with the predicted environmental concentration converted to cyanamide. The PEC is the “Pesticide registration standards to prevent damage to aquatic animals and plants” created by the Ministry of the Environment as per Figs. 3 and 4, and described in the evaluation document (Cyanamide and Calcium Cyanamide, or Lime Nitrogen, p 8, p 9).
In the ECHA proposal, different crops (application of 200~500 kg/ha of lime nitrogen) are used to measure the PEC of cyanamide in surface water near cultivated land in farmland, with 50~600 μg/L being described, whereas the figure in Japan for paddy fields (application of 1,000 kg/ha of lime nitrogen) is 400 μg/L, which is the toughest condition, and 0.90 μg/L for farmland (application of 700 kg/ha of lime nitrogen).


	
	
	Answer to specific info request 2:
Answer to “Q2. Application” (See Appendix 2, Chapter 1)
In Japan, lime nitrogen is used as fertilizer or pesticide to cultivate a variety of crops, such as paddy rice, wheat, beans, vegetables, and fruit trees. The details are presented below. Also, how pesticides can be used is described in the “Scope of pests to which pesticides can be applied and usage method (Application table)” as approved by the Ministry of Agriculture, Forestry, and Fisheries as per Table 1.
200~700 kg/ha can be applied after reaping, sowing, or planting paddy rice.
200~700 kg/ha can be mixed with soil after applying before sowing for wheat.
200~1,000 kg/ha can be mixed with soil after applying it before sowing for beans.
400~2,000 kg/ha can be mixed with soil after applying before sowing or planting for vegetables.
200~500 kg/ha can be mixed with soil after applying to restore tree vigor after harvesting for fruit trees.
When used as a pesticide for weeds, disease, or pest control, etc.:
500~700 kg/ha can be applied before sowing or planting for annual weeds afflicting vegetables.
1,000~2,000 kg/ha can be mixed with soil after applying before sowing or planting for clubroot disease afflicting Chinese cabbage or cabbage.
500~1,000 kg/ha can be mixed with soil after applying before sowing or planting for nematodes afflicting vegetables.


	
	
	Answer to specific info request 3:
The characteristics of lime nitrogen are: (1) Supplying slow-release fertilizer, (2) Restraining nitrification, (3) Adjustment of soil pH, and (4) Restraining creation of greenhouse gases due to simultaneous use with organic matters.
In Japan, it is known that applying “organic compound fertilizer that contains lime nitrogen” – wherein the organic matter content constitutes one-fifth of the nitrogen content – to the cultivation of cabbage, once a year in spring, yields a similar crop as applying ammonium sulfate twice a year in spring and autumn. In the test plot where ammonium sulfate was applied, it did not raise the soil pH or affect the carbon storage, as expected.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for the information from Japan. Based on the comment it appears that calcium cyanamide is also used in Japan – the comment provides information about registration under “pesticide registration”. DS understands you have presented the PNECfreshwatwer derivation for calcium cyanamide as well as PEC calculations. The DS underlines that a direct comparison with the approach presented in the BD in relation to crops, conditions and application rates is not possible

	
	
	RAC Rapporteurs comments: RAC notes that the information is related to the pesticide registration in Japan under their respective regulatory framework. The application rates mentioned in the comment are also noted. However, for RAC was not possible to assess these information as not all information on the ecotoxicity studies and PEC derivation details were provided. 



	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information that calcium cyanamide is regulated under the Pesticide Control Law and Fertilizer Control Law in Japan which indicates the confirmed PPP properties of calcium cyanamide.


	2951
	Date: 2020/03/24 10:24

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: National NGO

Org. name: Boerenbond

Org. country: Belgium

Attachment:




	Comment:


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to CaCN2. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4. The restriction dossier is concerned on environmental effects of calcium cyanamide use on soil organisms and on releases from a field, however, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.

	
	
	RAC Rapporteurs comments:



	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. SEAC considered loss of profits for farmers as a result of the proposed restriction.


	2952
	Date: 2020/03/24 15:02

Content:
Environmental emissions;
Information on benefits

Type: Individual

Country:
Germany

	Comment:
After almost 40 years of professional experience in research and consulting and almost 60 years of practical experience in the application of calcium cyanamides on an agricultural part-time farm, I absolutely cannot understand  higher restrictions for this fertilizer. 
Calcium cyanamides have always been more expensive than other mineral nitrogen fertilizers. In agricultural advice and practice, however, it found a consistant sales market. 
The reasons for this were:
• Slow, continuous nutrient effect
• Healthy plant growth
• Stabilization of the ph-value in the soil
• Avoidance of Calcium deficiencies in crops, including forage plants
• The foundation stone for the health of crops and good stock development.
For these reasons, but also because of the higher costs, lime nitrogen is applied very specifically on agricultural and horticultural holdings. Serious negative effects on the environment and health are not known.
The advantages above were also presented by the state official advisory service within the framework of integrated crop production in Bavaria for decades. This would not have happened if the risks now mentioned in ECHA's dossier had been revealed in the independent investigations of state research institutions. On the contrary, the advantages of this fertiliser became apparent in the following points:
• Low risk of nitrate leaching due to delayed release of nitrate
• Low nitrate levels, e.g. in vegetables
• Maintaining a good soil structure with all the associated benefits
• Reduced risks to crops from individual diseases and pests due to Calcium cyanamide  specific environment.
The arguments in the dossier and the conclusions of ECHA are suitable to discredit agricultural practice, government advice and practice-oriented agricultural research throughout Europe. It could be the first step to ban mineral fertilisers as a whole.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression, wireworms and millipede repellence) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. SEAC considered loss of profits for farmers as a result of the proposed restriction.


	2953
	Date: 2020/03/24 15:29

Content:
Information on benefits;
Other socio economic analysis (SEA) issues

Type: Individual

Country:
Belgium

	Comment:
-


	
	
	Answer to specific info request 2:
As a fertiliser expert Benelux for K+S Minerals and Agriculture GmbH (based in Kassel) since 01/04/2004 and also as a consult for Perlka since 01/01/2018 I already observed the benefits for the farmers using calcium cyanamide for quite a lot of crops. Summarised, Perlka is a perfect match providing nitrogen and calcium together with the well reputated potassium-and magnesium fertilisers such as Patentkali, ESTA Kieserite, Magnesia-Kainit which are of natural origin. These facts I’m defending since a long time in the whole agricultural chain


	
	
	Answer to specific info request 3:
Calcium cyanamide is, as far as I know, the only nitrogen based fertiliser with a liming capacity at the same time. This makes it very useful for using it for straight application in the upper bottom layer of the soil and as a located fertiliser. Such a fertiliser will become more and more important for precision farming due to the secure performance in seed machines.
Since there is the aim of restriction of nitrate-leaching, some official institutes (for ex. Inagro Rumbek-Beitem) can confirm reduced levels of nitrate in the soil at the end of the season by using calcium cyanamide. This is due to the specific action of calciumcyanamide, because this form (nitrate) in only formed at the end of the process and the ammonium form is well taken by the roots before this step. This topic has become a huge issue in Flanders (see MAP action plan) and therefore calcium cyanamide will definitely play a very important role for this issue.
Perlka is regarded to act like a slow release fertiliser ‘avant la lettre’ because of the effect of dicyandiamide. It means no coating (microplastic!) was necessary, it is part of characteristics of calciumcyanamide


	
	
	Answer to specific info request 4:
The quality of the harvested vegetables, fruit and main crops (f. ex. Potatoes) has always been a key factor of the Belgian success story for export and internal consumption.  Belgium is the biggest producer of processed potatoes (French fries etc.) and concerning the vegetable industry Belgium and the Netherlands as well, are one of the leading countries. In order to keep this position, the quality of the harvested crops (incoming product) must be of a very high standard. If it becomes more difficult for the farmer to meet these high requirements, it will have a negative effect of the financial result. According to my long-term experience as a fertilising adviser calcium cyanamide is an indispensable fertiliser for the production of high quality vegetables in intensive crop rotations.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the use of plastic coating on alternative fertilizers, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression, wireworms and millipede repellence) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4 on advantages of calcium cyanamide (including the secondary benefits).


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for your comment. SEAC considered loss of profits for farmers as a result of the proposed restriction.


	2954
	Date: 2020/03/24 23:08

Content:
Scope or restriction option analysis

Type: Individual

Country:
Poland

	Comment:
I work as a specialist for the protection of plants in horticulture. However, in my work I have often meet problems in crops that are not associated with the presence of pests or pathogens, but are the result of issues related to fertilizing plants. Calcium cyanamide is often using by producers nitrogen fertilizer for open-field in Poland, especially in cabbage, cauliflowers and other brassica-vegetables as well as in strawberry. The application 300 to 500 kg/ha incorporated into the soil about ten days before planting is the ideal source of nitrogen. We have observed good development of root system. Main roots were strong with many fine roots.  Plants also had got a better access to the soil’s nutrients such as phosphorous and calcium. What’s more in Poland, we have problems with the acidification of agricultural soils. Calcium cyanamide is a fertilizer that, in addition to the nitrogen dose, deacidifies the soil, making it an added value to nitrogen fertilization. It is very important in brassica-vegetables crop. Many growers observed increasing of marketable yield after changed conventional nitrogen fertilizers to calcium cyanamide. Of course the yield increase is not the same everywhere but visible especially on farms with clay soils. Losing this fertilizer will make it very difficult for the growers to maintain the productivity of their soils and the profitability of the open-field vegetables and strawberries production. For strawberries calcium cyanamide is ideal fertilizer because of calcium ions available for plants. In this crop avoiding high nitrate contents in soil and plants leads to  less susceptibility plants to fungal diseases. This reduces the need of spray applications against fungi and helps to meet the requirements of the supermarkets, which are very restrictive for residues of plant protection products. 
We never saw any environmental problems caused by the use of this fertilizer, even when was use many years. After application of the calcium cyanamide Perlka we observed particularly good effects of the bioproducts based on the bacteria. So, I don’t understand the proposed ban of calcium cyanamide as I can't see any environmental advantage connected with stopping of use this fertilizer and beginning to use of alternative fertilizers. 


	
	
	Answer to specific info request 1:
Yuhei Hirono, Kunihiko Nonaka. 2014. Effects of application of lime nitrogen and dicyandiamide on nitrous oxide emissions from green tea fields. Soil Science and Plant Nutrition 60(2): 276-285


	
	
	Answer to specific info request 2:
Usually the application is 300 to 500 kg/ha incorporated into the soil of the planting rows about ten days before planting.


	
	
	Answer to specific info request 3:
high content of alkaline ingredients (50 % CaO) in calcium cyanamide  prevents soil acidification, improves the soil structure and by this way counteracts soil silting, surface run-off and soil erosion. Retarded nitrification reduces the risk of nitrate leaching remarkably. calcium cyanamide fertiliser could not be replaced by alternative fertilisers like urea (ammonia volatilisation, nitrate leaching), CAN (nitrate leaching, nitrous oxide emissions) or coated slow release fertilisers (microplastics)


	
	
	Answer to specific info request 4:
lack of calcium cyanamide will increase the cost of cultivation by the need to increase treatment against plant diseases, which will affect the financial results of farms, especially in the cultivation of brassica vegetables and berries


	
	
	Answer to specific info request 5:
In case calcium cyanamide fertiliser was not available, increasing the application of other mineral preparations and plant protection products increases the environmental risk


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. 
Information on the specific question #1 appears to support that in some cases use of calcium cyanamide affects product quality. Information on the specific question #2 clarifies that in production of some horticulture crops, similarly as in case of apples (# 2762), the per-hectare amount is not necessarily evenly applied to a field, but in some part of the field the application rate might be clearly higher than the average, whereas in some parts it may be practically zero.  
These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide, the reduced nitrogen leaching and the increase in application of plant protection products, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression, wireworms and millipede repellence, increase of the soil pH) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4. The restriction dossier is concerned with environmental risks of calcium cyanamide on soil and aquatic organisms. However, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.

	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information. SEAC considered loss of profits for farmers and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilizer instead of calcium cyanamide as a result of the proposed restriction.


	2955
	Date: 2020/03/25 12:20

Content:
Information on benefits

Type: Individual

Country:
Italy

Attachment:

<redacted>

Privacy comment: Ritengo che l'apporto di esperienze a supporto di tale decisione debba rimanere confidenziale con ECHA

	Comment:
La calciocianamide è il riferimento per i fertilizzanti speciali pur essendo un concime semplice azotato inserito nelle normative di settore.  La Calciocianamide è stato il primo concime azotato di sintesi ed è utilizzata da più di 100 anni. La compresenza di Azoto e Calcio grazie alle loro caratteristiche ed al modo in cui sono messi a disposizione della pianta, sono in grado di garantire incrementi qualitativi e quantitativi delle produzioni.


	
	
	Answer to specific info request 2:
Riso ed orticole
tutti i tpi di terreni anche quelli marginali
300/400 kg/ha una applicazione annua
15 minuti per/ha con l'utilizzo di spandiconcime


	
	
	Answer to specific info request 3:
a. tipo di azoto azoto cianamidico a lento effetto
b. non esistono alternative analoghe


	
	
	Answer to specific info request 5:
Dal punto di punto di vista ambientale, proprio grazie al suo effetto anti nitrificazione permette una minor perdita di azoto e quindi un minor impatto sulle acque e sull’ambiente.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to the slow nitrogen releasing properties of calcium cyanamide and the reduced nitrogen leaching, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression, wireworms and millipede repellence, increase of the soil pH) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4. The restriction dossier is concerned on environmental effects of calcium cyanamide use on soil and aquatic organisms. However, the DS acknowledges the importance for growers to get an economic return from their fields.
[bookmark: _GoBack]
Grazie per aver presentato le vostre osservazioni. Questi aspetti sono stati discussi nel fascicolo di restrizione. Per quanto riguarda le basse emissioni di azoto della calciocianamide e la riduzione della lisciviazione dell'azoto, si veda la risposta generale DS3 sulle alternative alla calciocianamide. 
Per quanto riguarda i cosiddetti benefici secondari (ad esempio, l'accumulo ridotto di nitrati nelle piante, l'eliminazione dei parassiti, la repressione delle malattie fungine, l’azione repellente verso parassiti e millepiedi, l'aumento del pH del suolo) e l'effetto benefico del Ca(OH)2 sulle piante e sul suolo, si rimanda alla risposta generale DS4. Il fascicolo relativo alla restrizione riguarda gli effetti ambientali dell'uso della calciocianamide per quanto riguarda il suolo e gli organismi acquatici. Tuttavia, il DS riconosce l'importanza per i coltivatori di ottenere un ritorno economico dalle loro coltivazioni.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for information. SEAC took into consideration a possible loss of profits for farmers as a result of the proposed restriction.
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	Date: 2020/03/25 14:17

Content:
Information on alternatives;
Information on benefits;
Other socio economic analysis (SEA) issues

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Company

Org. name: FERTISTAV CZ a.s.

Org. country: Czech Republic

	Comment:
Since our company started to sell calcium cyanamide Perlka we saw that there is a big interest from farmers. This comes from the long tradition of using calcium cyanamide in agriculture in the Czech Republic. There is over 100 years worth of experience with this type of fertilizer among the farmers. Years ago it was used on the fields in powdered form, and everyone was happy to learn that now there is availability for the granular, affordable version.


	
	
	Answer to specific info request 3:
The main advantage of calcium cyanamide comes from the raw material used for its production. Carbon, Calcium Carbonate and Nitrogen all come from nature. By using calcium cyanamide we return these natural elements back to the soil.
Compared to chemical alternatives (such as VYDATE-G or FORCE-G) for soil disinfection against pest and Funghi diseases, the biggest advantage of Perlka is its lack of toxicity.


	
	
	Answer to specific info request 4:
The other advantage is that using Perlka for soil disinfection is simply cheaper and can save around 30 % of expenses for the farmer.
Agricultural production, vegetable and fruit production in particular, often contain chemical residues on its crops and there is a strong lobby to reduce toxicological burden on production and environment.
Vegetable farmers (especially root vegetables and cruciferous vegetables and potatoes) and fruit farmers (especially pome fruits and stone fruits) would be the most affected if the use of this fertilizer was banned, as they cannot imagine their production without it.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for your comment. These aspects have been discussed in the original dossier. In relation to alternatives to calcium cyanamide, please refer to general response DS3 on alternatives to calcium cyanamide. 
In relation to the so-called secondary benefits (e.g. reduced nitrate accumulation in plants, wireworm suppression, fungal disease suppression, wireworms and millipede repellence, increase of the soil pH) and the beneficial effect of Ca(OH)2 on plants and soil, please refer to general response DS4.

	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information. SEAC took into consideration that the proposed restriction will cause a loss of profits and possible additional use of approved PPPs in addition to N-fertilisers or other costly plant protection methods instead of calcium cyanamide.
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	Date: 2020/03/25 16:15

Content:
Scope or restriction option analysis

Type: BehalfOfAnOrganisation

Org. type: Industry or trade association

Org. name: AlzChem Trostberg GmbH

Org. country: Germany

Attachment:





	Comment:
PUBLIC CONSULTATION – CALCIUM CYANAMIDE
ALTERNATIVE RESTRICTION OPTION
The Registrant disagrees with the conclusion of the Dossier Submitter (DS) to ban the use of calcium cyanamide as fertiliser due to allegedly uncontrollable risks to the aquatic and terrestrial compartment without really considering the new field studies performed under realistic conditions for the application of calcium cyanamide as fertiliser.
In its aquatic hazard assessment RAC considers the aquatic mesocosm study by Hommen (2019) only as supportive for the chronic 21-d Daphnia magna study.
The Registrant wants to stress that this evaluation is based on an extremely conservative assessment of the results of the mesocosm study as well as by not considering the ecological recovery option (ERO) which is an acceptable option for plant protection products that are used in a similar way as fertilisers. 
Even in case the chronic 21-d Daphnia magna study were still to be considered as key study for deriving the PNECfreshwater, a refinement of the aquatic hazard assessment would be justified, in particular the use of a less conservative AF. The aquatic mesocosm study as well as the non-standard daphnia study by Brueggemann (2019) were performed under more realistic conditions than the standard 21-d Daphnia magna study and thus significantly reduce the uncertainties regarding potential effects of cyanamide to aquatic organisms when calcium cyanamide is used as fertiliser.
The Registrant further notes that even on the condition that the PNECfreshwater will not change from the present level of 0.0104 mg cyanamide/L the risks of using calcium cyanamide as fertiliser can still be adequately controlled provided the use of calcium cyanamide is restricted as follows:
•	Grassland: 
No spring application on impermeable clay soils with field drains 
•	On sloping fields adjacent to surface waters: 
No broadcast application. Application by deep placement only, not exceeding 250 kg/ha PERLKA
As for the terrestrial hazard assessment it needs to be kept in mind that according to the new fertiliser regulation no. 2019/1009, “…the safety of the intended use of the EU fertilising product is demonstrated in a manner comparable to that achieved through other regulatory regimes for products intended for use on arable soil or crops, notably Members States’ national fertiliser legislation and Regulation (EC) No 1107/2009” for placing of plant protection products on the market.”
For cyanamide, the first metabolite of calcium cyanamide in soil, collembolan have been identified as the most sensitive species. Based on a standard 28-d study with Folsomia candida resulting in an EC10 of 1.5 mg/kg soil and by applying an assessment factor of 10, the DS derived a PNECsoil of 0.15 mg/kg soil dw.
Following this conservative standard, the REACH approach leads to an uncontrollable risk to soil organisms in most of the application scenarios.
However, if the hazard of calcium cyanamide used as fertiliser is correctly assessed in a manner comparable to that achieved by Regulation (EC) No 1107/2009, higher tier studies investigating initial effects as well as long-term effects on populations and/or the community of collembolans should also be considered.
“As a general acceptability criterion for in-field effects, the potential for re-colonisation after a toxic effect should usually be demonstrated within one year” (Candolfi, 2003, page 20). ‘For terrestrial non-target arthropods (NTAs) [this] current practice is based on Escort 2, where in-field recovery shown within one season is considered acceptable’ as confirmed by EFSA in its Scientific Opinion ‘Recovery in environmental risk assessments at EFSA’ (2016).
The collembolan field study by Stegger (2020) has clearly shown that collembolans are not adversely affected by the use of calcium cyanamide as fertiliser at application rates of up to 400 kg/ha PERLKA, equivalent to a PECsoil of 11.9 mg/kg soil dw cyanamide (Kiefer, 2019). Recovery of all observed species could be demonstrated within one year after first application. As PERLKA was applied two times with a time interval of 6 months, the chosen trial design represents a worst-case exposure scenario.
Thus, the use of calcium cyanamide as fertiliser does not pose an unacceptable risk to collembolans up to a use rate of 400 kg/ha PERLKA equivalent to a calculated concentration of 11.9 mg/kg soil dw cyanamide. 
As the collembolan field study was conducted on grassland for which the upper five centimetre soil layer are considered for PEC calculation, this concentration constitutes the worst-case exposure scenario.
CONCLUSION:
For the aquatic compartment, the Registrant has provided two higher tier studies, investigating the effect of cyanamide on a large number of species under realistic exposure conditions. This allows a refined hazard assessment as the uncertainties regarding the effects of calcium cyanamide to aquatic organisms have significantly been reduced. 
Even if the highly conservative PNECfreshwater remained unchanged, the risk of calcium cyanamide to the aquatic compartment could still be adequately controlled by excluding its use on drained grassland in spring on impermeable clay soils. In addition, the application on sloping fields adjacent to surface waters could be confined to deep placement with a maximum application rate of 250 kg/ha PERLKA.
As for the terrestrial compartment, an acceptable risk was clearly demonstrated in a collembolan field study up to a concentration of 11.9 mg/kg soil dw cyanamide covering all use scenarios. 
The proposed restriction is practical, implementable and feasible. It will reduce all negative environmental risk potentially occurring from the use of calcium cyanamide as fertiliser and can be implemented and monitored within the existing administrative structures for the use of fertilisers in the EU.
References
Brueggemann, M. 2019: Daphnia magna, Reproduction test with modified exposure in a water sediment system (based on OECD 211) Effect of Cyanamide on the reproduction of Daphnia magna. Report dated 17 May 2019. Sponsor: AlzChem Trostberg GmbH.
Candolfi, M. P. (2003): Guidance document on regulatory testing and risk assessment procedures for plant protection products with non-target arthropods. From the ESCORT 2 Workshop (European Standard Characteristics of Non-Target Arthropod Regulatory Testing) : a joint BART, EPPO/CoE, OECD, and IOBC workshop organised in conjunction with SETAC Europe and EC : held at Wageningen International Conference Center, Wageningen, the Netherlands, 21-23 March 2000. Pensacola, FL: Society of Environment Toxicology and Chemistry.
EFSA Scientific Committee, 2016. Scientific opinion on recovery in environmental risk assessments at EFSA. EFSA Journal 2016; 14(2):4313. 85 pp. doi:10.2903/j.efsa.2016.4313
Hommen, U. 2019: Cyanamide - Outdoor aquatic mesocosm study. Report dated 25 July 2019. Sponsor: Alzchem Trostberg GmbH.
Kiefer, M. 2019: Predicted Environmental Concentrations in Soil of Calcium Cyanamide and Cyanamide after fertilization with PERLKA® using ESCAPE V2.0. Report dated 17 April 2019. Alzchem Trostberg GmbH.
Stegger, P. 2020: Field Study to Evaluate the Effects of granulated calcium cyanamide fertiliser (PERLKA®) on collembolan in Central Europe. Report dated 28 February 2020. Sponsor: AlzChem Trostberg GmbH.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for the comment. DS notes, that in order to remove the risk, it is not sufficient that the run-offs or groundwater releases are controlled, but the risks to soil organisms need to be also in control.
In relation to the field study on collembola (Stegger, 2019), the DS has observed some uncertainties, as described in the BD. The study evaluates the effect of calcium cyanamide on collembola only, no other terrestrial specie is evaluated at the same time. Field studies normally evaluate the effect of a substance on the whole population present in standard conditions in the soil. Finally, due to the likely endocrine disruption properties of cyanamide, the risk to soil might not be removed. 
In relation to the aquatic mesocosm (Hommen, 2019) and non-standard daphnia study by Brueggemann (2019), the Dossier Submitter acknowledges the results of such studies. However, as described in the BD, the DS has concluded to use them as supporting information to the results obtained in standard laboratory studies.


	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC support DS response. Please refer to comment 2769 on specific studies and the opinion document for the justification of PNEC derivation. 

	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information.


	2958
	Date: 2020/03/20 14:34

Org. name: Australian Agricultural Marketing Organisation Pty Ltd

Org. country: Australia

Attachment:

<redacted>

	Comment:
We attach our comments and wish to make confidential submission in support of maintaining use of Perlka calcium cyanamide in Europe as without this classification in Australia our strict use of calcium cyanamide as a fertiliser would not be possible and growers in Australia rely upon continued and increasing use of Perlka Calcium cyanamide for their profitability and viability.
We strongly object and disagree with the proposal to restrict Perlka calcium cyanamide use as a fertiliser in Europe and wish to make it clear to ECHA that Perlka calcium cyanamide is a product used Globally and in many countries such as Australia Australian growers rely upon continued use as a fertiliser in Europe to allow continued use in Australia.   I speak on behalf of all growers in Australia of over 25 different crop types where Perlka is used and indeed vital for crop health and high yields and growers viability. 
We implore ECHA to consider other countries when making determinations relating to restriction of use of Perlka calcium cyanamide in Europe and understand that such determinations have far reaching consequences to agricultural production and viability and also breaking the dependance of growers upon agricultural chemicals such as in Australia where the environmental benefits of Perlka calcium cyanamide are understood and highly valued.
We attach further information we wish to submit.   We wish this information to be confidential as it contains commercially sensitive information however feel ethically impelled to make a submission on behalf of growers in Australia whom rely upon Perlka calcium cyanamide fertiliser use for their profitability and viability.


	
	
	Dossier submitter response:
Thank you for the information. The comment clarifies the usefulness of calcium cyanamide as a fertiliser from the point of view of an Australian distributor of Perlka.

	
	
	RAC Rapporteurs comments:
RAC agrees with the DS response.


	
	
	SEAC Rapporteurs comments:
Thank you for the information. SEAC agrees with the DS response. 
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Risk of urea from mineral fertilisers to aquatic organisms according to the Annex XV 
Restriction Report on Calcium cyanamide.  
 
Comment of Registrant: 
 
According to the Dossier Submitter, the nitrogen compound urea, released from calcium 
cyanamide during its transformation in the soil, poses a risk to surface water organisms. The 
respective RCRs calculated for urea in the Annex XV Dossier1 range up to 12.1.  
Nitrogen fertilisation with urea results in a more than six times greater environmental urea 
exposition as fertilisation with calcium cyanamide. This is due to the fact, that only 15 % of 
the nitrogen applied with calcium cyanamide can be detected in the soil as urea2. 
Correspondingly, also the RCRs for urea are more than six times greater and range up to 80, 
when the nitrogen is applied directly as urea fertiliser. Even the Dossier Submitter admits:  
“The use of urea as a fertiliser instead of calcium cyanamide therefore could represent a 
regrettable substitution” 3 
 
 
Therefore, it is noteworthy to compare the urea quantities released from calcium cyanamide 
with the urea quantities directly applied as fertiliser in the EU: 
 
Perlka-Fertilizer used as fertilizer in the EU:        70,000 t fertilizer 
Thereof 20 %  nitrogen =          14,000 t N  
Thereof 15 % formed to urea in the soil2 =          2,100 t urea-nitrogen 
Corresponds to              4,565 t urea    
      
 
Urea fertilizer used in the EU: 
Total nitrogen fertilizer use:     11,800,000 t N 4  
 
22 % of total N applied as urea 4 =       2,596,000 t N 
corresponds to urea (46 % N):     5,643,478 t urea 
 
13 % of total N applied as UAN 4 =      1,534,000 t N 
thereof 50 % urea-nitrogen =               767,000 t N 
corresponds to urea (46 % N)     1,667,391 t urea  
 
Total urea quantity directly applied as fertiliser:   7,310,869 t urea 
 
 
  







 


page 2


 
Conclusion: 
The current risk to surface water organisms in the EU due to urea applied directly as fertiliser 
is 1,600 times higher than due to the amount of urea released from calcium cyanamide.  
 
This leads to the following issues: 
 


1. The Dossier Submitter invested a lot of time and capacity in the risk assessment of 
urea as a secondary metabolite of calcium cyanamide. We do not understand why 
the Dossier Submitter failed to carry out a risk assessment for urea fertiliser as such. 
  


2. The proposed restriction for calcium cyanamide as fertiliser appears highly 
disproportionate given that it removes just 0.06 % of the risk of urea to aquatic 
organisms, while not taking into account the remaining 99.94 % of the risk from urea 
fertiliser. 


 
3. The fact that urea is the most important nitrogen fertiliser in the world raises 


considerable doubts as to whether the method for risk assessment chosen by the 
Dossier Submitter is generally suitable for fertilisers as it obviously overemphasizes 
the risk to surface water organisms.  
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
References: 
 
1ECHA, 2019: Annex XV Restriction Report, Proposal for a restriction,  
 Substance Name: Calcium cyanamide, p.54 
 
2ECHA, 2019: Annex XV Restriction Report, Proposal for a restriction,  
 Substance Name: Calcium cyanamide, p.12 
 
3ECHA, 2019: Annex XV Restriction Report, Proposal for a restriction,  
 Substance Name: Calcium cyanamide, p.163 
 
4Fertilizers Europe, 2019: Industry Facts and Figures 2019. 
 https://www.fertilizerseurope.com/wp-content/uploads/2019/07/Industry-Facts-and-Figures-2019-Digital-version.pdf 
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R educing the environmental impact of cropping 
systems and improving product quality while optimiz-
ing yield are major objectives in modern agriculture, 



and the rational use of N fertilizers represents a key factor for 
the achievement of such goals. Despite the development of 
several tools to optimize N fertilizer management, even on a 
site-specific basis, growers often prefer to overfertilize their 
crops to minimize risks of N shortage and to ensure high 
yields (Ozores-Hampton et al., 2015). However, above-optimal 
fertilization increases the risk of loss of the fraction of N not 
recovered by the crop, posing a serious threat to the environ-
ment. This is particularly the case of crops like lettuce that are 
characterized by a moderate N requirement associated with a 
high susceptibility to N deficiency (Broadley et al., 2000) and a 
low ability to recover N fertilizer (Greenwood et al., 1989). The 
low N uptake efficiency of lettuce crops is mainly attributable 
to the shallow root system that is predominantly located in the 
top 20 cm of soil (Johnson et al., 2000) and thus is character-
ized by a limited capacity to exploit N resources that may be 
provisionally available at deeper soil layers.



Lettuce also has a low utilization efficiency of the absorbed 
N and is prone to the accumulation of NO3



- (Di Gioia et al., 
2013). Lettuce is in fact considered one of the major sources 
of NO3



- intake in the human diet (Di Gioia et al., 2013), 
and its marketability within the European Union is subject 
to limits of the NO3



- concentration set by the European 
Commission (EC Reg. No. 1258/2011 [EC, 2011]) to protect 
public health and to avoid dietary NO3



- exposures beyond 
the recommended acceptable daily intake. Although there is 
increasing evidence that NO3



- and its conversion to nitrites 
may play an important antimicrobial role in the stomach 
(McKnight et al., 1999) and that both NO3



- and nitrite may 
have a protective action against cardiovascular diseases (Hord 
et al., 2009), NO3



- is still considered an anti-nutrients, and a 
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Abstract
A 2-yr field study was conducted to evaluate the effects of cal-
cium cyanamide as an alternative nitrogen (N) fertilizer source 
on N use efficiency (NUE), yield, and quality of two types of 
lettuce (Lactuca sativa L.), romaine (var. longifolia, cv. Mana-
vert) and red oak-leaf (var. crispa, cv. Aruba), grown on clay soil 
under a Mediterranean environment. Pretransplanting applica-
tion of 120 kg ha-1 of N as calcium cyanamide (120CC) was 
compared with a traditional split application of 120 kg ha-1 of 
soluble N (120SN) consisting of 50% ammonium sulfate applied 
before transplanting and 50% as ammonium nitrate applied 
after transplanting. An unfertilized control (0-N) was included 
to calculate NUE indices. At harvest leaf area index, dry weight, 
fresh yield, dry matter concentration, and NUE indices were 
not affected by the N source. Leaf nitrate (NO3



-) content was 
on average 55 and 41% higher in Aruba than in Manavert in 
the first (Exp-1) and second (Exp-2) season, respectively. Plants 
fertilized with 120CC had lower leaf NO3



- content (41 and 
18% in Aruba and 70 and 21% in Manavert in Exp-1 and Exp-2, 
respectively) compared with those fertilized with 120SN. These 
results suggest calcium cyanamide may be used as an effective 
tool to reduce leaf NO3



- accumulation and to produce high-
quality lettuce in compliance with European Regulation No. 
1258/2011 while assuring competitive yields.



F. Di Gioia, V. Buono, J. Cacchiarelli, and P. Santamaria, 
Dipartimento di Scienze Agro-ambientali e Territoriali, Università 
degli Studi di Bari Aldo Moro, via Amendola 165/A, 70126 Bari, 
Italy; F. Di Gioia, University of Florida, Institute of Food and 
Agricultural Sciences, South West Florida Research and Education 
Center, Immokalee, FL 34142; M. Gonnella, and O. Ayala, Istituto 
di Scienze delle Produzioni Alimentari, Consiglio Nazionale delle 
Ricerche, via Amendola 122/O, 70126 Bari, Italy. *Corresponding 
author (maria.gonnella@ispa.cnr.it).



Abbreviations: 120CC, 120 kg ha-1 of nitrogen as calcium 
cyanamide; 120SN, 120 kg ha-1 of soluble nitrogen; AEN, agronomic 
efficiency of applied nitrogen; DM, dry matter; DW, dry weight; 
Exp-1, first experiment; Exp-2, second experiment; FW, fresh weight; 
FY, fresh yield; LAI, leaf area index; Nacc,  nitrogen accumulation; 
NUE, nitrogen use efficiency; PEN, physiological efficiency of applied 
nitrogen.



Core Ideas
•	 Calcium cyanamide may be a good N fertilizer source for lettuce 



crops.
•	 Calcium cyanamide can reduce nitrate accumulation in lettuce 



crops.
•	 Calcium cyanamide did not improve lettuce crop N use 



efficiency.
•	 Lettuce genotypes influence the crop N uptake and N utilization 



efficiency.
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reduction of the dietary intake of NO3
- is recommended as a 



preventive health care measure.
Nitrogen use efficiency (NUE) and NO3



- accumulation are 
influenced by several interacting factors, such as the amount 
and form of N fertilizer applied (Montemurro et al., 1998; Tei 
et al., 2000), time and mode of application (Stone, 2000), plant 
genotype (Escobar-Gutiérrez et al., 2002), NO3



- reductase 
activity (Chen et al., 2004), environmental conditions and 
cultivation season (Burns et al., 2011), water management 
(Karam et al., 2002; Poh et al., 2011), and use of microorganism 
and plant growth promoters (Azcón et al., 2003).



Given the peculiarities of lettuce crops, minimizing the crop 
environmental impact by improving the NUE, either in terms of 
N uptake efficiency and NUE of the absorbed N, and reducing 
the NO3



- accumulation while maintaining optimum yield, is 
still challenging especially in open field cultivations. Lettuce 
is mostly grown during the fall and winter seasons, which are 
typically characterized by unpredictable rainfall events, low 
temperatures, and low solar radiation levels, all factors that can 
extend crop cycles, increase the risks of NO3



- loss by leaching, 
and foster leaf NO3



- accumulation.
Under such conditions, enhanced-efficiency fertilizers, such as 



calcium cyanamide (CaCN2), may represent a good alternative 
to the use of traditional soluble fertilizers and improve the 
crop NUE (Chen et al., 2008) through a better modulation of 
N supply. This delayed release may reduce the risks of N loss 
(Pleysier et al., 1987; Yamamoto et al., 2014) while ensuring 
high crop yield and product quality. Because of its slow rate of 
breakdown in the soil, CaCN2 is considered a “slow-acting” 
fertilizer (Kaushal et al., 2006). Once applied to the soil, CaCN2 
is hydrolyzed to urea and calcium hydroxide, with formation 
of several unstable intermediate cyanide compounds that 
are toxic to seeds and plants. In the presence of adequate soil 
moisture, such toxic compounds disappear within 2 to 3 wk, 
depending on the amount of fertilizer applied. Subsequently, 
the urea is converted to ammonia and carbon dioxide. The 
calcium hydrogen cyanamide formed through the degradation 
of CaCN2 may be also polymerized forming dicyandiamide 
(Yamamoto et al., 2014). Dicyandiamide is a potent nitrification 
inhibitor (NI) that can slow down the oxidation of ammonium 
to NO3



-, ensuring a longer availability of ammonium-N for the 
crop and reducing the risks of N loss by leaching (Dixon, 2012). 
The prevalent presence of ammonium-N instead of NO3



-–N, 
besides reducing the energy required for N assimilation (Salsac et 
al., 1987), may also decrease or prevent NO3



- accumulation in 
leafy vegetables (Santamaria and Elia, 1997).



Although CaCN2 was one of the first industrial N fertilizers 
manufactured and used in agriculture, it is mostly known as 
a soil disinfestant (Bletsos, 2006), and very limited data are 
available on its performance as an N fertilizer for vegetable crops. 
Therefore, the objective of this study was to evaluate the effects 
of pre-transplanting application of CaCN2 on NUE, yield, 
and quality of romaine and red oak-leaf lettuce grown under a 
Mediterranean environment during two fall-winter cropping 
seasons.



Materials and methods
Experimental Site and Design, Plant Material,  



and Growing Conditions
Two field experiments were conducted under a Mediterranean 



environment during the fall-winter season (from November to 
February or March) of 2006 and 2007 (Exp-1) and 2009 and 
2010 (Exp-2) in two different fields of Conversano (inland, 
40°58¢ N, 17°7¢ E) in Puglia (southern Italy). In both sites the 
soil was a typical Mediterranean ‘Terra Rossa’ clay soil (on 
average 60% clay, 28% silt, 12% sand), classified as Alfisols 
according to the USDA soil taxonomy (USDA–NRCS, 2003). 
Soil chemical properties were as follows (for Exp-1 and Exp-2, 
respectively): organic matter, 14.4 and 10.8 g kg-1; total N, 
1.02 and 1.04 g kg-1; organic carbon, 8.4 and 11.2 g kg-1; 
C/N, 8.13 and 10.3; P2O5 364.7 and 28.7 mg kg-1; K2O, 
130.6 and 490.3 mg kg-1; cation exchange capacity, 291.9 and 
285.0 meq kg-1; pH, 7.8 and 7.9; electrical conductivity, 0.5 and 
0.4 dS m-1.



In both experiments, a split plot experimental design with 
three replicates was adopted. Lettuce cultivars were arranged 
in the main plots (63 m2), and N treatments were randomized 
in subplots of 21 m2 (3.5 m wide and 6 m long). Two types of 
lettuce (Lactuca sativa L.), romaine (var. longifolia, cv. Manavert, 
Enza Zaden, Tarquinia, Italy) and red oak-leaf (var. crispa, cv. 
Aruba, Enza Zaden, Tarquinia, Italy), were transplanted at the 
third true-leaf stage on 3 and 9 November of 2006 and 2009, 
respectively, at a density of 9.5 plants m-2, in rows 0.35 m apart.



The application of granular calcium cyanamide (CaCN2) 
(Perlka; AlzChem, Trostberg, Germany) at 120 kg N ha-1 
(120CC) was performed by broadcasting on the whole plot 
surface and subsequently incorporating into the soil (about 
10 cm deep) 600 kg ha-1 of granular CaCN2 (19.8% of N). 
Following the manufacturer recommendations, which suggest a 
waiting time of 2 d for each 100 kg ha-1 of fertilizer applied to 
avoid phytotoxic effects on the crop, CaCN2 was applied in both 
experiments 12 d before transplanting.



The pre-transplanting application of 120CC was compared 
with the most common application of soluble fertilizer at the rate 
of 120 kg ha-1 of N (120SN), split 50% as ammonium sulfate 
in pre-transplanting and 50% as ammonium nitrate applied 48 
and 34 d post-transplanting in Exp-1 and Exp-2, respectively. 
An unfertilized control (0 kg ha-1 of N) was also included to 
calculate the N efficiency indices. An integrated crop protection 
management approach was used to control weeds, pests, and 
main diseases.



Meteorological data for both growing seasons were recorded 
and provided by the local public service using information from 
the closest weather station of the existing network. During both 
growing seasons, the crop water requirements were satisfied by 
rainfall events (about 64.6 mm in Exp-1 and 300 mm in Exp-2). 
Supplemental irrigation (about 85 mm in Exp-1 and 27 mm 
in Exp-2) was applied by means of low-pressure mini-sprinkler 
irrigators; this irrigation system is the most commonly used 
system in the area for leafy vegetables.



Fresh Yield and Dry Matter Accumulation



At final harvest (105 d after transplant in Exp-1 and 133 d 
after transplant in Exp-2), leaf area (LI-COR 3100 leaf area 
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meter; LI-COR, Lincoln, NE) and total aboveground fresh 
weight (FW) corresponding to the fresh yield (FY) were 
measured on a sample of six representative plants for each 
experimental unit. The leaf area was used to calculate the leaf 
area index (LAI). Plant samples were oven-dried at 65°C to 
constant weight to determine dry weight (DW) and dry matter 
(DM) content.



Plant Tissue Analysis



Oven-dried plant samples were finely ground through a 
mill (IKA; Labortechnik, Staufen, Germany) and used for the 
quantitative chemical analyses of total N and NO3



- content. 
Total N was determined by Kjeldahl method (2300 Kjeltec 
Auto Analyzer; Foss, Hillerød, Denmark) with the addition 
of salicylic acid for the recovery of NO3–N (Simonne et al., 
1997). Nitrates, previously extracted from dry samples of 0.5 g 
with 50 mL of sodium carbonate (3.5 mmol L-1) and sodium 
bicarbonate (1.0 mmol L-1) solution, were determined by ion 
chromatography (DX500; Dionex Corp., Sunnyvale, CA) as 
described by Boari et al. (2013).



N Efficiency Indices Calculation



Total N accumulation (Nacc) (kg ha-1) was calculated by 
multiplying aboveground DM by its N percentage content. At 
final harvest, N efficiency indices were calculated according 
Greenwood et al. (1989) for each level of N supply as follows.



The partial factor productivity of applied N (PFPN), which 
represents the kg of product harvested per kg of applied N, was 
calculated as:



F
N



F



 PFP  
N
Y



=



where NF is N fertilizer (kg ha-1), and YF is crop yield 
(kg ha-1) obtained with the application of a determinate NF 
rate (kg ha-1).



The agronomic efficiency of applied N (AEN), which 
represents the kg of yield increase per kg of applied N, was 
calculated as:
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The apparent N fertilizer recovery efficiency (RECN) by the 
crop, which represents the kg increase in Nacc per kg of applied 
N, was calculated as:
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The physiological efficiency of applied N (PEN), which 
represents the kg of yield increase per kg increase in Nacc from 
fertilizer, was calculated as:
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where YF is the crop yield (kg ha-1) obtained with the 
application of a determinate NF rate (kg ha-1), Y0 is the crop 
yield obtained without application of N fertilizer, AF is the total 
plant Nacc (kg ha-1) in aboveground biomass at maturity when 
an amount of N fertilizer is applied, and A0 is the corresponding 
total plant Nacc (kg ha-1) in aboveground biomass at maturity 
when no N fertilizer is applied.



Statistical Analysis



Statistical analyses were performed separately for each 
experiment. Analysis of variance was performed using the 
GLM procedure of the SAS software package (SAS Institute 
Inc., Cary, NC) to determine the main effects of cultivars and 
N fertilization on LAI, FY, and DW, aboveground plant Nacc, 
DM, NO3



- accumulation, and NUE indices. All means were 
compared by the LSD test at the 5% level of probability.



Results



Weather Conditions



Mean daily air temperatures were on average 10.3 and 10.9°C 
in Exp-1 and Exp-2, respectively. In Exp-1, daily minimum and 
maximum air temperature ranged from 0 to 9.1°C and from 
12.3 to 22.4°C, respectively (Fig. 1). In Exp-2, daily minimum 
and maximum air temperature ranged from -1.4 to 16.5°C and 
from 7.5 to 21.5°C, respectively (Fig. 1). During the growing 
season, cumulative solar radiation was 978 and 443 MJ m-2 
in Exp-1 and Exp-2, respectively. The different amount of solar 
radiation observed between the two seasons was consistent 
with the large variation of rainfall recorded during the two 
growing cycles. Based on the definition of leaching rainfall (76 
mm of rain in 3 d or 102 mm in 7 d) provided by Simonne and 
Hochmuth (2011), no leaching rainfall events were recorded in 
either growing season.



Plant Growth, Yield Response, and N Accumulation



In both experiments, LAI, FY, and DW were affected both by 
lettuce type and N fertilization (Table 1). However, a significant 
interaction was observed between the two factors for all three 
parameters in Exp-1 and for LAI and FY in Exp-2 (Table 1; Fig. 2). 
In Exp-1, both lettuce types had higher FY in fertilizer plots as 
compared with unfertilized plots, with a corresponding increase 
in the differences of FY between lettuce genotypes: Manavert 
had a FY 2.5 times higher than Aruba in fertilized plots, whereas 
no significant difference was observed between lettuce types in 
unfertilized plots (Fig. 2C). In Exp-2, Manavert FY was 1.5 times 
higher than Aruba in fertilized plots and 2.8 times higher than 
Aruba in unfertilized plots, and the FY of unfertilized Manavert 
was similar to that of fertilized Aruba regardless N source (Fig. 
2D). Comparing the N sources, the pre-transplant application of 
120CC and the standard split application of 120SN had the same 
LAI, FY, and DW (Table 1; Fig. 2A–E).



Nitrogen accumulation was influenced by the level of N applied 
and by lettuce type. Manavert had Nacc levels 35 and 93% higher 
than Aruba in Exp-1 and Exp-2, respectively (Table 1). Fertilized 
plants had Nacc levels on average 3.0 times higher than unfertilized 
plants in both experiments; however, no differences were observed 
between the two sources of N tested (Table 1).
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NO3
- Accumulation and Dry Matter Content



Leaf NO3
- content was influenced by lettuce type and 



N fertilization (Table 1). However, in both experiments a 
significant interaction was observed between the two factors. 
The NO3



- content of fertilized plants was consistently higher 
in Aruba than in Manavert (Fig. 2G and H). In Exp-1, plants 
fertilized with 120SN had the highest NO3



- accumulation 
in both lettuce types; these values were on average 1265 and 
985 mg of NO3



- per kg of FW, respectively, in Aruba and 
Manavert (Fig. 2G). As compared with 120SN, the application 
of 120CC determined a reduction of the NO3



- content of 
about 41 and 70% in Aruba and Manavert, respectively (Fig. 
2G). In Exp-1, unfertilized plants had an average NO3



- 
content of 141.5 mg kg-1 of FW; this result was in general 
significantly lower than that of fertilized plants, except for 
the case of Manavert fertilized with 120CC, which had a 
NO3



- content (298 mg of NO3
- per kg of FW) that was 



not different from that of the unfertilized plants (Fig. 2G). 
Also in Exp-2, the NO3



- content was consistently higher in 
Aruba as compared with Manavert (Fig. 2H). Unfertilized 
plants accumulated significantly less NO3



- as compared with 
fertilized plants in both lettuce types (Fig. 2H). Comparing 
the two forms of N tested, also in Exp-2, plants fertilized 
with 120SN had the highest NO3



- content (on average, 1275 
and 894 mg of NO3



- per kg of FW in Aruba and Manavert, 
respectively). The application of 120CC reduced the NO3



- 
content by 17.5 and 21.1% in Aruba and Manavert, respectively, 
as compared with plants fertilized with 120SN (Fig. 2H).



The DM content was influenced by the N fertilization in 
both experiments (Table 1). However, a significant interaction 
was observed between lettuce type and N fertilization only in 
Exp-1 (Fig. 2F): in the case of unfertilized plants, Manavert 
had a higher DM as compared with Aruba (93 vs. 84 g kg-1). 
In contrast, in fertilized plants Aruba had a higher DM 



Fig. 1. Daily minimum and maximum temperature and rainfall recorded at Conversano (Southern Italy) in Exp-1 (fall-winter season of 
2006–2007) and Exp-2 (fall-winter season of 2009–2010).
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content than Manavert (on average 15% higher). In Exp-2, 
unfertilized plants had higher DM content than fertilized 
plants (86 vs. 75 g kg-1) (Table 1). The N source did not affect 
the DM content in both lettuce types consistently in the two 
seasons (Table 1).



N Uptake and N Use Efficiency



Nitrogen uptake efficiency, or RECN, was not influenced by 
the N fertilizer source in either experiment, whereas it was 48.4 
and 68.6% higher in Manavert than in Aruba in Exp-1 and 
Exp-2, respectively (Table 2). All the other NUE indices (PFPN, 
AEN, and PEN), calculated either on a DW or FW basis, were 
significantly higher in Manavert as compared with Aruba in 
Exp-1 but were not affected by the N fertilizer source, with the 
exception of the PEN calculated on FW basis, which was 13.5% 
higher in plants fertilized with 120CC as compared with those 
fertilized with 120SN (Table 2). Similarly, in Exp-2 N fertilizer 
source did not affect any of the NUE indices measured, whereas 
the PFPN calculated both on FW and DW bases as well as 
the AEN calculated on a FW basis were significantly higher in 
Manavert than in Aruba (Table 2).



Discussion
Plant Growth, Yield Response,  



and Total N Accumulation
The results of this study suggest that the crop growth response 



to N rate and source is the outcome of a complex interaction 
between plant genotype and several environmental factors that 
affect N availability during the crop season. These results are 
consistent with the findings of Montemurro et al. (1998), who 
reported that, for lettuce grown under a protected environment, 
the addition of dicyandiamide to urea did not determine an 
increase of yield as compared with the simple application of 
urea. Although yield increases have been observed with the 
application of CaCN2 or other stabilized fertilizers containing 
NIs on potato (Solanum tuberosum L.) (Kelling et al., 2011), 
soybean [Glycine max (L.) Merr.] (Kaushal et al., 2006), maize 
(Zea mays L.] (Ball-Coelho and Roy, 1999), and wheat (Triticum 
aestivum L.) (Sharma and Kumar, 1998), the meta-analysis 
performed by Hu et al. (2014) using data of several studies 
conducted in Germany on different crops revealed that the use of 
NIs did not significantly influence the yields of all investigated 
crops. Such contrasting results support the hypothesis that the 



Table 1. Effect of N fertilization on leaf area index (LAI), fresh yield (FY), dry weight (DW), aboveground N accumulation (Nacc), nitrate 
(NO3



-), and dry matter (DM) content of red oak-leaf (Aruba) and romaine (Manavert) lettuce grown in the fall-winter season of 2006–
2007 (Exp-1) and 2009–2010 (Exp-2).



Treatments† LAI FY DW Nacc NO3
- DM



————————— Mg ha-1————————— mg kg-1 FW‡ g kg-1



Exp-1
N fertilization (A)
  0 1.8b§ 12.8b 1.1b 23.0b 141.5c 89a
  120SN 4.1a 30.1a 1.9a 69.4a 1125.0a 64b
  120CC 3.9a 31.1a 2.0a 67.9a 520.0b 66b
Lettuce type (B)
  Aruba 2.5b 15.6b 1.1b 45.5b 725.0a 74
  Manavert 4.1a 33.7a 2.2a 61.4a 466.0b 72
Significance
  A *** *** *** *** *** ***
  B *** *** *** * ** NS¶
  A × B * * * NS * *
Exp-2
N fertilization (A)
  0 1.6b 13.3b 1.1b 28.8b 286.4c 86a
  120SN 4.0a 40.2a 2.9a 84.4a 1084.6a 72b
  120CC 3.9a 38.5a 3.0a 86.6a 878.7b 78b
Lettuce type (B)
  Aruba 2.0b 17.1b 1.3b 45.4b 876.4a 82
  Manavert 4.4a 44.2a 3.3a 87.8a 623.4b 75
Significance
  A *** *** *** *** *** **
  B *** *** * ** ** NS
  A × B * * NS NS ** NS



* Significant at the 0.05 probability level.
** Significant at the 0.01 probability level.
*** Significant at the 0.001 probability level.
† 0, unfertilized control (0 kg ha-1 of N); 120CC, fertilized with calcium cyanamide at 120 kg N ha-1; 120SN, fertilized with soluble N at 120 kg N ha-1.
‡ FW, fresh weight.
§ Reported values are main factor averages (n = 3). Means within each column followed by different letters are significantly different according to the 
LSD test at P = 0.05. The significant interaction effect on LAI, FY, DW, DM, and NO3



- concentration is represented in Fig. 2.
¶ Not significant.
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Fig. 2. Effect of N fertilization (0, unfertilized control; 120SN, fertilized with soluble N at the rate of 120 kg ha-1; 120CC, fertilized with 
calcium cyanamide at the N rate of 120 kg ha-1) on leaf area index (A and B), fresh yield (C and D), dry weight (E), dry matter content 
(F), and NO3



- content (G and H) of red oak-leaf cv. Aruba (dark gray) and romaine cv. Manavert (light gray) lettuce grown during the fall-
winter seasons of 2006 and 2007 (A, C, E–G) and 2009–2010 (B, D, H). Vertical bars represent ± SE. Different letters indicate significant 
differences at P = 0.05.
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application of NIs may determine a positive yield response only 
at low N application rates or when N is lost by leaching and/or 
denitrification, causing a level of N deficiency severe enough to 
reduce crop yields in absence of NI (Frye, 2005).



Results related to Nacc were strictly dependent on the 
dry biomass production (Plénet and Lemaire, 2000) and 
corroborate the findings of Pleysier et al. (1987), who compared 
the application of CaCN2 1 wk before planting maize and rice 
with the application of calcium ammonium nitrate and urea 
at the same N rate in a greenhouse pot study and did not find 
any difference in terms of Nacc in both species. Nevertheless, 
in the same study, the application of CaCN2 4 wk before 
planting resulted in a lower Nacc, probably due to N loss by 
volatilization during the interval of time between application 
and planting (Pleysier et al., 1987). In fact, once applied to 
the soil, CaCN2 is transformed to ammonium within 2 wk, 
and, because the nitrification process is slowed down by the 
simultaneous presence of dicyandiamide, ammonium-N may 
be subject to volatilization especially in the presence of high 
temperatures. For this reason, it is very important to select 
the right timing for the application of CaCN2 and to follow 
the manufacturer recommendations; early applications can 
facilitate N loss by volatilization, and late applications may cause 
phytotoxic effects on the crop (Pleysier et al., 1987). However, 



under a Mediterranean environment, during the fall-winter 
cropping season, temperatures are generally not high enough to 
cause substantial losses of ammonium-N by volatilization, also 
because CaCN2 is placed deep in the soil (Kaushal et al., 2006). 
On the contrary, under such conditions, with frequent and 
unpredictable rainfall events, N losses may occur by leaching. 
Therefore, the slow nitrification process determined by the 
application of CaCN2 and the persistence of ammonium-N 
in the soil may contribute to minimize the risks of N leaching 
(Dixon, 2012).



NO3
- Accumulation and Dry Matter Content



In both experiments, the NO3
- content of fertilized plants 



was consistently higher in Aruba than in Manavert, denoting a 
considerable different NO3



- accumulation capacity of the two 
genotypes (Fig. 2G and H), in agreement with the findings of 
Burns et al. (2010, 2011).



The lower NO3
- content observed in plants fertilized with 



120CC as compared with those fertilized with 120SN in both 
Aruba and Manavert (Fig. 2H) is consistent with the findings 
of Montemurro et al. (1998) and Richardson and Hardgrave 
(1992), who reported that the application of NIs can reduce 
NO3



- accumulation in lettuce. The reduction of NO3
- content 



observed may be explained by the fact that with the application 



Table 2. Effect of N fertilization on apparent recovery (RECN), partial factor productivity (PFPN), agronomic efficiency (AEN), and physi-
ological efficiency (PEN) of applied N determined at the final harvest on dry weight (DW) and fresh weight (FW) bases of red oak-leaf 
(Aruba) and romaine (Manavert) lettuce during the fall-winter season of 2006–2007 (Exp-1) and 2009–2010 (Exp-2).



Treatments† RECN



 DW basis on FW basis
PFPN AEN PEN PFPN AEN PEN



Exp-1



N fertilization (A)
  120SN 0.39‡ 15.6 6.1 14.9 251 145 347b
  120CC 0.37 16.7 7.2 19 259 153 394a
Lettuce type (B)
  Aruba 0.31b 10.8b 4.1b 13.2b 155b 74b 239b
  Manavert 0.46a 21.4a 9.2a 20.8a 355a 224a 502a
Significance
  A NS§ NS NS ns ns ns **
  B * *** ** * ** ** ***
  A × B ns ns ns ns ns ns ns
Exp-2
N fertilization (A)
  120SN 0.46 23.9 15.1 31.6 335 224 474
  120CC 0.48 24.8 16.3 31.9 321 210 437
Lettuce type (B)
  Aruba 0.35b 14.7b 11.3 30.2 191b 145b 422
  Manavert 0.59a 34.1a 20.1 33.2 465a 290a 490
Significance
  A ns ns ns ns ns ns ns
  B * * ns ns ** * NS
  A × B ns ns ns ns ns ns ns



* Significant at the 0.05 probability level.
** Significant at the 0.01 probability level.
*** Significant at the 0.001 probability level.
† 120CC, fertilized with calcium cyanamide at 120 kg N ha-1; 120SN fertilized with soluble N at 120 kg N ha-1. 
‡ Reported values are main factor averages (n = 3). Means within each column followed by different letters are significantly different according to the LSD 
test at P = 0.05.
§ Not significant.
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of 120CC the inhibition of the nitrification process caused a 
longer retention of ammonium in the soil, which in turn resulted 
in a lower NO3



- uptake and accumulation. These results 
also highlight the ability of this species to use ammonium-N, 
maintaining yield levels similar to those obtained using NO3



- 
as a prevalent source of N (Montemurro et al., 1998). In both 
seasons, the NO3



- content of plants fertilized with both forms 
of N was below the limit of 4000 mg kg-1 of FW imposed by 
the EC Regulation No. 1258/2011 (EC, 2011) for lettuce grown 
in open field from 1 October to 31 March.



The N source did not affect the DM content in both lettuce 
types consistently in the two seasons (Table 1). Overall, as 
compared with 120SN, CaCN2 applied at the same N rate 
improved the lettuce quality, maintaining the same DM content 
and reducing the NO3



- content.



N Uptake and N Use Efficiency



The values of RECN observed in both experiments were 
comparable to those reported for lettuce by Greenwood et al. 
(1989) and Tei et al. (2000) and further confirmed the low level 
of N uptake efficiency of lettuce crops. However, RECN values 
observed in this study were lower than those reported by Karam 
et al. (2002) for lettuce.



The results of this study demonstrate that plant genotype 
plays a major role in determining both crop N uptake efficiency 
and NUE, and therefore the selection of lettuce genotypes 
characterized by a higher ability to recover N from the soil 
and by higher NUE may lead to a reduction of N input and 
consequently to an improvement of crop sustainability. Despite 
the findings of other authors (Chen et al., 2008; Pleysier et al., 
1987) who reported that the application of CaCN2 or other 
nitrification inhibitors can potentially enhance the NUE of 
vegetable crops, in this study the application of 120CC did not 
result in any improvement of NUE either in terms of RECN or 
in terms of NUE expressed as PFPN, AEN, and PEN. The PEN 
expressed on FW basis was slightly improved by the application 
of 120CC with respect to soluble fertilizers only in Exp-1. Such 
results may be explained by the fact that leaching rainfall events 
were not recorded during both experimental seasons.



Conclusions
The results of this study suggest that CaCN2 may be a good 



source of N for lettuce crops. Under the specific experimental 
conditions, its pre-transplant application did not improve crop 
N uptake and NUE or the crop yield as compared with soluble 
fertilizers. However, CaCN2 may be used to enhance lettuce 
quality by reducing NO3



- accumulation. Thus, enabling growers 
to produce lettuce in compliance with EU Regulation No. 
1258/2011 (EC, 2011), especially during the fall-winter season 
when leafy vegetables tend to accumulate high NO3



- levels due 
to lower solar radiation levels. Further investigation is needed to 
evaluate if these conclusions can be extended to other vegetable 
crops and to perform an economic analysis comparing CaCN2 
with other N fertilizer sources, taking into consideration the 
advantage of the single pre-transplant application of CaCN2 as 
well as its potential soil disinfestant effects.
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EFFETTI  DELL’ USO DELLA CALCIOCIANAMIDE NELLA COLTIVAZIONE DEL 



POMODORO DA INDUSTRIA. 



O. Mancino A. Grimaldi  
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Premessa 



La coltivazione del pomodoro da industria tutt’oggi riveste ancora un elevata importanza per il 



comparto agricolo. Infatti, nonostante le difficoltà per la coltivazione (avversità climatiche, 



problematiche legate alla gestione, etc), la concorrenza del prodotto estero, gli elevati costi di 



produzione, c’è ancora una forte richiesta da parte dell’industria conserviera di pomodori con elevati 



standard qualitativi. 



 



PERLKA 



La calciocianamide (PERLKA) è molto di più di un semplice concime granulare. Le sue 



caratteristiche lo rendono un prodotto speciale, utilizzato a livello europeo da più di un secolo. La 



distribuzione del prodotto sul terreno avviene con comuni spandiconcimi cui segue l’interramento 



mediante frangizollatura, o meglio, fresatura. 



La calciocianamide si presenta sotto forma di granulo di colore nero con una grandezza che va da 0,8 



a 3,5 mm, composto da 19,8 % di azoto totale e >50% di calcio. 



La trasformazione della calciocianamide nel terreno può essere distinta in due fasi: 



1.Fase: Subito dopo la distribuzione del prodotto e in presenza di umidità ha inizio nel terreno la 



prima fase di trasformazione. In questa fase dalla trasformazione si ottiene la cianammide che poi si 



trasforma completamente in azoto disponibile per la pianta.  Tale sostanza resta attiva nel terreno per 



qualche giorno svolgendo una serie di azioni favorevoli a migliorare le condizioni del terreno e delle 



piante. La cianammide è uno dei prodotti principali della trasformazione della calciocianamide e 



svolge pregevoli azioni utili sia per la nutrizione che per la sanità delle colture agrarie (Rieder, 1981; 



Klasse, 1996; Bourbos et al., 1997).  



2. Fase: La maggior parte dell’azoto rilasciata dalla calciocianamide è lentamente disponibile per le 



piante. Le due forme di azoto (ammoniacale e nitrico) possono essere utilizzate entrambe, a seconda 



delle colture, favorevolmente dalle piante attraverso il loro apparato radicale. 



Inoltre, va ricordato l’elevata disponibilità di calcio prontamente assimilabile dalle radici. Questo 



elemento è contenuto normalmente in grande quantità nei terreni e nelle acque, ma molto spesso in 



forma insolubile e, quindi, disponibile alle piante in modo molto limitato. 



 



Obiettivi della prova 



Nel corso degli ultimi due anni sono state effettuate alcune prove in tutt’Italia di applicazione della 



calciocianamide Perlka su pomodoro da industria. Le applicazioni sono state fatte a differenti dosaggi 



in pre-trapianto e alla rincalzatura. 



Ciò, allo scopo di valutarne gli effetti quali-quantitativi (resa, qualità dei frutti, ecc) e il corretto 



sviluppo vegetativo della pianta. 



 



 



 



 



Descrizione della prova  











Una delle 4 prove condotte nel biennio 2017-2018 in sud Italia è stata effettuata nella provincia di 



Napoli nel comune di Brusciano dal centro di Saggio Sele Agroresearch Srl; struttura accreditata al 



Ministero delle politiche agricole alimentari e forestali. 



Il trapianto di pomodoro è stato effettuato il 20 Aprile 2018 e la varietà utilizzata è Impact F1. 



La prova sperimentale è stata effettuata su una superficie di 4000 mq con schema sperimentale a 



blocco randomizzato per 4 repliche. 



 
Figura 1 Panoramica della prova sperimentale. 



Oltre alle ali gocciolanti posizionate dall’azienda agricola, il centro di saggio ha inserito per singola 



fila le proprie ali gocciolanti in modo da gestire gli apporti nutrizionali in singole parcelle 



sperimentali. 



La fertirrigazione è stata effettuata con una pompa a scoppio collegata alle ali gocciolanti, in modo 



da iniettare la soluzione di acqua e fertilizzante. 



 



Protocollo sperimentale 



Il protocollo della prova è stato riportato in tabella 1: 



 



TESI  



N° 
CONCIME 



DOSE 



Kg/ha 
EPOCA 



 



Unità fertilizzanti 



apportate da 



PERLKA 



 



Unità 



fertilizzanti  



INTEGRARE 



 



TOTALE 



UNITA’ 



FERTLIZZANTE 



 



1 
SALI 



IDROSOLUBILI 
 ----- 



0 N 



0 Ca 



250 N 



250 Ca 



250 N 



250 Ca 



2 PERLKA 500 Fondo 
100 N 



250 Ca 



150 N 



0 Ca 



250 N 



250 Ca 



3 PERLKA 300 Fondo 
60 N 



150 Ca 



190 N 



100 Ca 



250 N 



250 Ca 



4 PERLKA 200 Copertura 
40 N 



100 Ca 



210 N 



150 Ca 



250 N 



250 Ca 



5 PERLKA 300 Copertura 
60 N 



150Ca 



190 N 



100 Ca 



250 N 



250 Ca 



6 
PERLKA 
PERLKA 



300 



200 



Fondo 



Copertura 



100 N 



250 Ca 



150 N 



0 Ca 



250 N 



250 Ca 



 



              Tabella 1 Protocollo nutrizionale di Perlka. 



 



 



 











 



Le epoche di applicate di Perlka per le diverse tesi sono state le seguenti: 



- Tesi 2: 500 kg/ha, 7 giorni prima del trapianto; 



- Tesi 3: 300 kg/ha, 4 giorni prima del trapianto; 



- Tesi 4: 200 kg/ha, 20 giorni dopo il trapianto; 



- Tesi 5: 300 kg/ha, 20 giorni dopo il trapianto; 



- Tesi 6: 500 kg/ha: 300 kg/ha 4 giorni prima del trapianto e 200 kg/ha 20 giorni dopo il 



trapianto 



 



  
Figura 2: Applicazione di fondo con spandiconcime. 



 



 



La concimazione di fondo è stata effettuata con uno spandiconcime a tramoggia con un leggero 



interramento del granulo. Durante questa operazione il terreno si presentava asciutto in superficie con 



discreta percentuale di umidità in profondità. 



 



Le applicazioni dopo il trapianto sono state effettuate durante l’operazione agronomica della 



lavorazione nell’interfilare, eseguita il 10 Maggio.  



Per quanto concerne l’integrazione di azoto e calcio sono state fatte tutte in fertirrigazione applicando 



concimi idrosolubili (Nitrato di Calcio, Nitrato ammonico, Nitrato di potassio, Solfato ammonico, 



Nitrato di Magnesio e Urea). 



 



 



RISULTATI 



Dopo 15 giorni dal trapianto le piante della tesi 2 si presentano molto più grandi con un apparato 



radicale ed un capillizio radicale più sviluppato e più salubre. Grazie a queste caratteristiche la pianta 



ha una maggiore capacità di assorbire l’acqua e gli elementi nutritivi. 



 











 
Figura 3: Sinistra tesi 2 Perlka 500 Kg/ha  -  Destra tesi 1 senza Perlka 



 



 



Anche la parte epigea della pianta ha avuto una biomassa vegetale più sviluppata rispetto al testimone. 



Questa differenza nel corso della prova si è vista anche nella tesi 6 dove le piante hanno avuto una 



biomassa fogliare molto più sviluppata (dosi di Perlka: 300 kg/ha in pre-trapianto e 200kg/ha in post-



trapianto). 



Anche durante il prosieguo della prova le   differenze descritte precedentemente sono state molto 



evidenti 



                                         
Figura 4: Sinistra tesi 2 Perlka 500 Kg/ha - Destra tesi 1 senza Perlka 



Nella foto 4 sono a confronto nella fase di inizio fioritura due tesi, a sinistra la tesi 2, Perlka alla dose 



di 500 Kg/ha applicato prima del trapianto dove non si vede l’ala gocciolante perché è coperta dalla 



biomassa fogliare. A destra la tesi 1, il testimone, senza applicazione di Perlka. 



È chiaramente visibile nella tesi 2 la presenza di una pianta equilibrata, con una struttura vegetativa 



molto più forte. Con una pianta più robusta si ha una maggior possibilità di avere una resa elevata. 











Nella fase di invaiatura o maturazione, le bacche non vengono danneggiate dal sole (scottatura) come 



avviene in caso di piante con poca vegetazione. 



Infatti, sia nella tesi 2, con la dose maggiore di Perlka a 500 kg/ha, distribuito in pre-trapianto, sia 



nella tesi 6 con l’applicazione frazionata di Perlka a 300 Kg/ha in pre-trapianto e successivamente 



alla rincalzatura a 200 kg/ha, lo sviluppo vegetativo maggiore della parte epigea ha fatto sì che le 



foglie presenti coprissero e proteggessero le bacche di pomodoro dal calore e dai raggi del sole. 



 



 



L’elevata disponibilità di calcio assimilabile fornito dall’inizio del trapianto o nelle prime fasi 



contribuisce alla robustezza dell’apparato radicale e previene la fisiopatia del marciume apicale del 



frutto. (blossom end rot - BER) (cfr grafico 1) 



 



 
             Grafico 1: Percentuale di incidenza del marciume apicale su pomodoro da industria 



 



 
                                             Figura 5: sintomi del marciume apicale del pomodoro 
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Fonte: L'efficacia di Perlka nel pomodoro in campo aperto 
- Sele Agroresearch S.r.l. - 2018











 



Con l’inserimento di Perlka nel piano nutrizionale del pomodoro da industria si è riscontrato un 



aumento del 15% della produzione commerciabile. Questo aumento di resa è dovuto alla prolungata 



disponibilità dell’azoto a lento effetto e alla presenza nel terreno di calcio assimilabile che ha portato 



all’azzeramento del marciume apicale (cfr, grafico 2).  



 



 
     Grafico 2 Produzione ettaro alla raccolta in campi trattati con calciocianamide 



 



 



 



CONCLUSIONI 



 



La Calciocianamide, grazie alla sua particolare composizione, offre al terreno e alle piante azoto e 



calcio in maniera ideale. La Calciocianamide è in grado di condizionare il terreno, migliorandone nel 



tempo la sua fertilità naturale, e le piante creando un ambiente ideale per la loro crescita e per il loro 



stato di salute. 



Sia l’applicazione di Perlka di fondo che l’applicazione in copertura non hanno creato nessuna 



tipologia di fitotossicità alla parte ipogea e epigea della pianta. 



Grazie ad un capillizio radicale più sviluppato e più salubre si sono riscontrate differenti rese di 



produzione. 



Non da ultimo, durante il ciclo produttivo nelle tesi trattate con la calciocianamide è stato possibile 



osservare una diminuzione sino al 50% della presenza delle infestanti parassite Orobanche 



(Phelipanche ramosa) nelle tesi trattate con calciocianamide. Ciò certamente apre la possibilità a 



nuove interessanti ricerche. 
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CALCIOCIANAMIDE PERLKA®



PER L’UVA DA TAVOLA
DI QUALITÀ



Risultati di una ricerca rappresentativa 
in Puglia (Adelfia - Bari 2011)



Il lavoro - tra i più interessanti di un decennio 
di prove eseguite dal Dott. Mario Colapietra, 
Primo Ricercatore presso l’Istituto Sperimen-
tale per la Viticoltura, sede di Turi (Bari) - è 
stato realizzato nel 2011 con la finalità di in-
dividuare gli effetti dell’impiego della Calcio-
cianamide sulla produzione e sui parametri 
qualitativi di maggiore rilievo per la coltu-
ra dell’uva da tavola, sono stati individuati, 
inoltre, il più corretto periodo applicativo e i 
dosaggio di azoto ideali. Sono stati valutati 
gli effetti di molte tesi sulla quantità e qualità 
dell’uva. I parametri presi in esame sono stati 
la resa/ha, il peso, lo sviluppo e la colorazio-
ne del grappolo, la resistenza del pedicello 
al distacco, la resistenza della bacca allo 
schiacciamento, lo sviluppo delle bacche, 
alcuni parametri del succo d’uva (zuccheri, 
acidità, sapore) e gli aromi. È stata esaminata 
la possibilità di distribuire la Calciocianamide 
non solo a gemma d’inverno e cotonosa ma 
anche durante le fasi di sviluppo vegetativo e 
fino all’invaiatura dell’uva. 
Nei vigneti sono state eseguite le migliori 
tecniche colturali comunemente in uso tra i 
produttori di uva da tavola. Gli interventi ir-
rigui sono stati effettuati in funzione delle 
esigenze del vigneto e dell’andamento clima-
tico, durante le fasi fenologiche di ingrossa-
mento delle bacche, chiusura del grappolo, 
invaiatura e maturazione (con apporti ridotti). 
Le tesi hanno seguito le fasi fenologiche e i 
dosaggi previsti nel piano sperimentale della 
tabella 3. 
Le tesi sono state differenziate fra controllo e 
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Calciocianamide Perlka®, Sitofex® e Kelpak® per l’uva da tavola



tesi con la Calciocianamide, fra periodi appli-
cativi diversi, fra livelli di azoto per ettaro e per 
tecnica applicativa della Calciocianamide. Le 
tesi di controllo sono state realizzate con urea 



Foto 6 - Distribuzione della Calciocianamide nella seconda decade di febbraio, durante la fase fenologica di “gemma 
d’inverno” in un vigneto di uva da tavola della varietà “Italia”.



Foto 7 - Distribuzione della Calciocianamide nella seconda decade di aprile, durante la fase fenologica di “grappoli 
separati” in un vigneto di uva da tavola della varietà “Italia”.



e cloruro di calcio miscelati nelle dosi neces-
sarie per ottenere gli stessi quantitativi di azo-
to e calcio distribuiti nelle parcelle con tesi con 
la Calciocianamide.
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Effetti delle concimazioni con 
Calciocianamide, urea e cloruro di 
calcio sulla percentuale di gemme 
non germogliate - Rilievi in fioritura



Tra le concimazioni, che sono state effettuate 
nelle fasi di gemma d’inverno e cotonosa ri-
levati il 23 aprile 2011 sul germogliamento, le 



Foto 8 - Grappoli in fioritura della varietà Italia.



tesi concimate hanno mostrato una maggiore 
lunghezza dei tralci rispetto al test. Il nume-
ro di gemme cieche nelle parcelle concimate 
con Calciocianamide (3,1) nella fase di gem-
me cotonose è risultato inferiore rispetto al 
test (4,4) e al trattamento con urea e cloruro 
di calcio (3,7), (vedi figura 5).



Tab. 3 - Piano sperimentale della prova in Puglia (Adelfia-Bari) 2011



Fasi fenologiche*	 Date interventi	 Tesi	 Dosi (kg/ha)



Fase A 	 25 febbraio	 1 - Urea agricola + Cloruro di calcio 	 80 di azoto + 200 di calcio 
Gemma inverno		  2 - Calciocianamide 	 80 di azoto + 200 di calcio	



Fase B	 5 marzo	 3 - Urea agricola + Cloruro di calcio	 80 di azoto + 200 di calcio
Gemma cotonosa		  4 - Calciocianamide 	 80 di azoto + 200 di calcio
		  5 - Come tesi 4 + 	 80 di azoto + 200 di calcio + 
		  Calciocianamide localizzata	 20 di azoto + 50 di calcio



Fase E	 22 aprile	 6 - Urea agricola + Cloruro di calcio	 80 di azoto + 200 di calcio
Grappoli separati		  7 - Calciocianamide	 80 di azoto + 200 di calcio	
		  8 - Come tesi 7 + 	 80 di azoto + 200 di calcio + 
		  Calciocianamide localizzata	 20 di azoto + 50 di calcio	



Fase E 	 22 aprile	 9 - Urea agricola + Cloruro di calcio	 160 di azoto + 200 di calcio
Grappoli separati		  10 - Test	 Nessuna Concimazione
*Stadi fenologici secondo Baggiolini
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Fig. 5 - Effetti delle concimazioni con Calciocianamide, urea e cloruro di calcio sulla percentuale di gemme non germogliate.



Contenuto di azoto, calcio, magnesio 
e potassio in fioritura e lo sviluppo 
della bacca



Dall’esame delle analisi fogliari per il contenu-
to di azoto e calcio si evince che durante la 
fioritura, le concentrazioni di azoto, magnesio 
e potassio sono risultate significativamente 
più elevate nelle tesi con la Calciocianamide 
distribuita ad aprile durante la fase di grappoli 
separati, rispetto ai vigneti senza concimazio-
ne oppure trattati con urea e calcio. 
Il rilievo del valore SPAD per determinare il 
contenuto di clorofilla nelle foglie durante la 
fase di ingrossamento delle bacche, ha evi-
denziato differenze significative tra le conci-
mazioni. Valori elevati sono stati osservati con 
la concimazione effettuata il 22 aprile con Cal-
ciocianamide (38,3), mentre il valore più basso 
nel test (34,3). 
Le tesi concimate nella fase di gemma d’in-
verno con urea + calcio e Calciocianamide e 
quelle concimate nella fase a grappoli separati 
con Calciocianamide e urea + calcio, hanno 
mostrato valori significativamente superiori ri-
spetto al test non concimato. Il contenuto più 
elevato di clorofilla totale è stato rilevato con 
la Calciocianamide distribuita durante la fase 



di “grappoli separati”, invece il più basso è 
stato riscontrato nel test. 



Parametri qualitativi delle bacche 



Alla maturazione dell’uva, su un campione 
rappresentativo di bacche, sono state effet-
tuate le misurazioni dei diametri polare ed 
equatoriale, peso, consistenza, colore. Sul 
succo d’uva sono stati rilevati il contenuto di 
zuccheri in °Brix e acidità titolabile. 
La consistenza della bacca è stata misurata (in 
Newton) su campioni rappresentativi con un 
penetrometro di 2 mm PCR-PTR 200. Su cia-
scuna bacca sono state rilevate la consistenza 
della bacca (turgore buccia + polpa; turgore 
polpa; turgore buccia). 
Le caratteristiche colorimetriche sono state ri-
levate su un campione rappresentativo di bac-
che. L* (luminosità), C* (croma) e h° (tinta) della 
bacca, misurate su 2 punti equidistanti della 
zona equatoriale di ciascuna bacca usando un 
colorimetro Minolta. 
La luminosità del colore aumenta con L*, la pu-
rezza del colore aumenta con C*, mentre h° si 
riferisce alla tinta, 0° rosso, 90° giallo, 180° ver-
de, 270° blu.



Effetti di concimazioni differenti sulle gemme non germogliate (%)
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Foto 9 - Grappoli di uva da tavola Italia.



Consistenza e colore della bacca



La croccantezza dell’uva proveniente dal-
le tesi con la Calciocianamide nella fase di 
gemma d’inverno (vedi tesi 1 e 2) è stata de-
terminata dalla consistenza della buccia. 
Le misure effettuate con il colorimetro non 
hanno mostrato differenze significative tra le 
diverse concimazioni ed il test per i parametri 
L* e C*. Le bacche di tutti i trattamenti hanno 
presentato la stessa luminosità (L*). 
Il valore di h° (tinta) ha avuto incrementi si-
gnificativi con la Calciocianamide nella fase 
di gemma cotonosa (112,6) e nella fase di 
grappoli separati (111,7) indicando uno spo-
stamento dal giallo verso il verde del colore 
della bacca rispetto al test (107,9). Ciò è par-
ticolarmente utile per le uve da raccogliere 
con più ritardo.
La concimazione a dose doppia con urea 
nella fase a grappoli visibili, ha determinato 
una riduzione della purezza del colore, men-
tre l’intervento con Calciocianamide ha reso 
il colore della bacca leggermente più verde. 
In entrambi i casi, l’azione dell’azoto ha pro-
babilmente favorito una maggiore attività ve-
getativa delle foglie, ritardando la degrada-
zione della clorofilla anche nelle bacche.



Effetti delle concimazioni sulle 
caratteristiche morfologiche e 
produttive della vite



Alla maturazione sono stati rilevati i parametri 
quali-quantitativi dell’uva da tavola, per veri-
ficare gli effetti dei trattamenti fertilizzanti ri-
spetto al test non trattato. Le determinazioni 
medie hanno riguardato: le rese di uva per 
ceppo e per ettaro, il numero dei grappoli 
per pianta, il peso grappolo, il peso e la lun-
ghezza del rachide, il numero degli acini per 
grappoli, il peso e dimensioni delle bacche. 
Su campioni rappresentativi degli acini sono 
stati determinati i costituenti del succo d’uva 
(zuccheri, acidità totale e pH).



Resa di uva della varietà Italia



La resa di uva più bassa (311,3 q/ha) è sta-
ta rilevata nel test (vedi figura 6). I maggiori 
quantitativi di uva di 384,6 e 384,1q/ha sono 
stati ottenuti con la Calciocianamide alla 
dose per ettaro di 80 kg di azoto + 200 kg di 
calcio distribuiti il 25 febbraio a gemma inver-
no e il 22 aprile con grappoli separati. In que-
sta fase, all’invaiatura, con la fertirrigazione 
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manuale, è stato distribuito un altro quintale/
ettaro di Calciocianamide (20 kg di azoto + 
50 kg di calcio). 
È stato accertato che la dose di 80 - 100 kg di 
azoto + 200 kg di calcio per ettaro sono suf-
ficienti per ottenere rese e qualità elevate di 
uva. I risultati produttivi ottenuti con le conci-
mazioni rispetto al test, hanno evidenziato la 
necessità di effettuare le concimazioni azo-
tate prima del germogliamento e durante le 
altre fasi fenologiche. 



Peso medio grappolo



I differenti valori del peso del grappolo ottenuti 
dalle tesi confrontate sono stati rappresentati 
in figura 7. Il peso più basso (780 g) è stato ot-
tenuto dal test. I valori più elevati di 963 e 962 
g sono stati rilevati, rispettivamente nelle con-
cimate con Calciocianamide a gemma inverno 
e grappoli separati. 



Peso e dimensioni delle bacche



Rappresentano caratteristiche importanti per 
definire la qualità dell’uva da tavola. La ten-
denza attuale della commercializzazione è 
quella di produrre grappoli e bacche di ele-
vata pezzatura. Nelle ricerche (vedi figura 8), 
ad eccezione del test (9,9 g), tutte le altre tesi 
hanno prodotto bacche con peso superiore 
a 11 g. Il peso medio più elevato (14,1 g) è 
stato ottenuto con la tesi concimata con la 
dose più elevata di azoto di 160 kg/ha. Con 
la Calciocianamide a gemma d’inverno si è 



Foto 10 - Vigneto per uva da tavola della varietà Italia (384 q/ha) concimato con la Calciocianamide. 



Foto 11 - Grappoli di uva da tavola della varietà Italia 
concimati con la Calciocianamide. 
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Fig. 6 - Effetti delle concimazioni con “Calciocianamide”, urea e cloruro di calcio sulla resa di uva da tavola (q.li/ha).



Fig. 7 - Effetti delle concimazioni con la Calciocianamide, urea e cloruro di calcio sul peso grappolo (g).



ottenuto il valore più elevato tra le altre tesi 
confrontate. 
Per le dimensioni delle bacche, il test ha pro-
dotto bacche di 27 mm di diametro polare. 
Incrementi nelle dimensioni delle bacche 
sono stati ottenuti in tutte le tesi concimate. 
Il maggior sviluppo delle bacche di 32 mm è 
stato rilevato con la Calciocianamide distri-
buita a gemma cotonosa.



Foto 12 - Grappoli di uva da tavola della varietà Italia 
concimate con la Calciocianamide. 



Effetto di concimazioni differenti sul peso del grappolo (g)



Effetti di concimazioni differenti sulla resa di uva da tavola (q.li/ha)
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Fig. 8 - Effetti delle concimazioni con la Calciocianamide, urea e cloruro di calcio sul peso bacca (g).



Fig. 9 - Effetti delle concimazioni con Calciocianamide, urea e cloruro di calcio sul contenuto di zuccheri (°Brix).



Zuccheri (°Brix) delle uve concimate 
con Calciocianamide, urea e cloruro 
di calcio



Il valore più elevato di zuccheri (15,4 °Brix) è 
stato riscontrato nell’uva della tesi con Cal-
ciocianamide distribuita nella fase a gemma 
d’inverno (vedi figura 9). Con la concimazione 
con urea + calcio, distribuita sempre nella fase 
a gemma di inverno, è stato ottenuto il valore 
più basso di 13,4 °Brix. Gli effetti delle conci-
mazioni con Calciocianamide sul contenuto di 



Foto 13 - Analisi del succo d’uva per la determinazione 
dei costituenti.



zuccheri sono risultati migliori rispetto all’im-
piego dell’urea + calcio. 



Contenuto medio di zuccheri (°Brix)



Effetto di concimazioni differenti sul peso delle bacche (g)
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Gemme non germogliate
I valori più bassi sono stati ottenuti con tutte le 
applicazioni di Calciocianamide, in particolare 
a gemma cotonosa (3,1% - vedi figura 5).
Produzione di uva
I valori più alti sono stati ottenuti con la Calcio-
cianamide distribuita prima del risveglio (gem-
ma inverno) e a grappoli separati (vedi figura 6).
Peso del grappolo
I valori più alti sono stati raggiunti con la Cal-
ciocianamide distribuita prima del risveglio ve-
getativo e a grappoli separati (vedi figura 7).
Peso delle bacche
I valori più alti sono stati raggiunti con la Cal-
ciocianamide distribuita prima del risveglio (80 
kg N/ha) e con la tesi urea + calcio (160 kg N/
ha), (vedi figura 8).
Contenuto di zuccheri
I valori più elevati (°Brix) sono stati raggiunti 
con la Calciocianamide distribuita prima del 
risveglio e a grappoli separati (vedi figura 9).
Contenuto di clorofilla
La concimazione con la Calciocianamide nella 
fase grappoli separati ha favorito gli incremen-
ti più significativi del contenuto di clorofilla ri-
spetto alle altre concimazioni.
Altri parametri qualitativi
La croccantezza dell’uva proveniente dalle 
tesi con la Calciocianamide nella fase di gem-
ma d’inverno è stata determinata dalla consi-
stenza della buccia. Le misure effettuate con 
il colorimetro non hanno mostrato differenze 
significative tra le diverse concimazioni ed il 
test per i parametri L* e C*. Le bacche di tutti i 
trattamenti hanno presentato la stessa lumino-
sità (L*). Il valore di h° (tinta) indica incrementi 
significativi a favore delle tesi con la Calciocia-
namide applicata nella fase di gemma coto-
nosa (112,6) e nella fase di grappoli separati 
(111,7), indicando uno spostamento dal giallo 
verso il verde del colore della bacca rispetto al 
test (107,9). Ciò è particolarmente utile per le 
uve da raccogliere con più ritardo.



CONCLUSIONI DELLE 
PROVE DI CONCIMAZIONE 
CON LA CALCIOCIANAMIDE
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allegato n 1 - impiego in risaia sommersa di concimi a lenta trasformazione.pdf




Col ture  erbacee



Numerosi studi hanno evidenziato
una notevole riduzione dell’efficienza
della concimazione azotata in condizio-
ni di sommersione (20-50%) (De Datta,
1981; 1986; Patrick e Reddy, 1976; Pra-
sad e De Datta, 1979), rispetto alla mag-
gior parte delle tradizionali colture in
asciutta (Vlek e Byrnes, 1986).



A influenzare in maniera negativa la
percentuale di azoto assorbita  parte-
cipano i vari meccanismi di perdita,
che assumono proporzioni diverse a
seconda delle caratteristiche pedolo-
giche, della gestione dell’acqua di
sommersione e delle modalità di appli-
cazione del concime azotato (De Dat-
ta, 1995; Gatti et al., 1998; Keeney e
Sahrawat, 1986; Patrick, 1982; Patrick
e Mahapatra, 1968; Savant e De Datta,
1982; Westcott et al., 1986).



Reddy (1982), studiando il ciclo del-
l’azoto in risaia sommersa, ha verifica-
to, attraverso l’utilizzo dell’azoto mar-
cato, come le perdite erano prevalen-
temente imputabili alla volatilizzazio-
ne dell’ammoniaca  e soprattutto al ci-
clo nitrificazione-denitrificazione.



Il primo processo è strettamente le-
gato al pH dell’ambiente (acqua di
sommersione e suolo), alla concentra-
zione dello ione ammoniacale nell’ac-
qua di sommersione e/o nella soluzio-
ne circolante, alla capacità di scambio
cationico, alla profondità dell’acqua di
sommersione, alla temperatura e alla
velocità del vento  (Jayaweera e
Mikkelsen, 1990 a, b; 1991).



A sostegno delle potenziali elevate
perdite ammoniacali nelle condizioni
colturali italiane, sono state rilevate in-
dicazioni su valori di pH elevati delle ac-
que di sommersione in alcune località
piemontesi (Corbetta e Leonzio, 1977). 



Si ritiene, perciò, che le maggiori
perdite siano attribuibili alle applica-
zioni in copertura per l’impossibilità di
interramento del fertilizzante (Fillery
et al., 1984). 



Le modalità di applicazione dell’azo-
to in copertura possono influire sulle
percentuali di volatilizzazione. Distri-
buendo il concime su terreno asciutto
e intervenendo tempestivamente con
la sommersione o somministrandolo
in poca acqua, che nel breve periodo
può percolare nel terreno, le perdite
risultano decisamente inferiori rispet-
to ad applicazioni nell’acqua di som-
mersione (Delaune e Patrick, 1968;
Katyal e Gadalla, 1990).



I fenomeni ossidativi a carico dell’a-
zoto ammoniacale (nitrificazione) e le
conseguenti emissioni gassose di azo-
to molecolare o di protossido di azoto,
dovute al processo di denitrificazione,
sono ritenuti i maggiori responsabili
della limitata efficienza della concima-
zione in risaia (Craswell e Vlek, 1979).
Secondo alcuni autori, tali perdite rag-
giungerebbero il 20-40% dell’azoto ap-
plicato in India, il 30-50% in Giappone,
il 37% in California, il 68% in Louisiana
e il 25% nelle Filippine (Bocchi, 1986).



La nitrificazione dell’azoto ammo-
niacale avviene solo in presenza di os-
sigeno e, in particolare, di potenziali
di ossidoriduzione del terreno supe-
riori ai 300 mV (a pH 7) (Reddy e Pa-
trick, 1986).



Sebbene nella tecnica della semina
in sommersione, la più diffusa in Italia
(circa l’85% del totale coltivato a riso),
l’acqua ricopra il del terreno per gran
parte del ciclo colturale, il processo di
nitrificazione può teoricamente avve-
nire in alcuni comparti del sistema
suolo-pianta: lo strato superficiale del
terreno e la rizosfera (Patrick e Maha-
patra, 1968; Reddy e Patrick, 1986; Sa-
vant e De Datta, 1982).



Non dobbiamo dimenticare che situa-
zioni di completa aerobiosi si possono
ritrovare in risaia anche durante le più o
meno frequenti asciutte praticate duran-
te il ciclo colturale  e in tutto il periodo
di pre-sommersione, particolarmente
prolungato nel caso delle semine inter-
rate e con la tecnica della falsa semina
per il controllo del riso crodo.



I nitrati prodotti nelle zone aerobiche
sono dotati di elevata mobilità e posso-
no spostarsi velocemente in profondità,
andando soggetti a fenomeni di percola-
zione ma, più facilmente, di denitrifica-
zione (Khdyer e Cho, 1983). Infatti, al di
sotto dello strato ossidativo, i potenziali
compresi tra i 200 e i 300 mV favorisco-
no l’attività di denitrificazione (Reddy e
Patrick, 1986). Entrambi i processi sono
di tipo biologico: nella nitrificazione in-
tervengono i batteri Nitrosomonas e
Nitrobacter, mentre il processo ridutti-
vo è sostenuto da specie appartenenti ai
generi Pseudomonas, Alcaligenes, Ba-
cillus e Micrococcus (Zavattaro, 1994). 



Trattandosi di fenomeni microbiolo-
gici, la temperatura gioca un ruolo
fondamentale per il loro sviluppo e



PER AUMENTARE L’EFFICIENZA APPARENTE DELLA CONCIMAZIONE AZOTATA



Impiego in risaia sommersa
di concimi a lenta trasformazione
In un biennio di sperimentazione è stata valutata l’effi-
cienza del nuovo inibitore della nitrificazione contenu-
to nei fertilizzanti Entec a confronto con la calciociana-
mide e con un nuovo stabilizzante dell’azoto ancora in
fase sperimentale con possibilità di doppi o tripli fra-
zionamenti
Marco Romani



Veduta delle parcelle sperimentali
in pre-raccolta
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Grafico 1 - Influenza della tem-
peratura del suolo sulla nitrifi-
cazione
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sull’andamento della nitrificazione
(grafico 1) (Hagin e Tucker, 1982).



Gli inibitori della nitrificazione, che
rallentano il primo passaggio della tra-
sformazione dell’azoto da ammoniaca-
le in nitrato, e gli inibitori dell’ureasi,
attivi sulle perdite per volatilizzazione
dell’ammoniaca, sono considerati tra i
mezzi in grado di aumentare l’efficien-
za della concimazione azotata in risi-
coltura (De Datta, 1986; Prasad e
Power, 1995, Phongpan et al., 1997;
Soliman e Abdel Monem, 1996).



Da alcune prove sperimentali con
inibitori della nitrificazione, quali la
diciandiamide, il nitrapyrin e l’etridia-
zol, effettuate in Italia nel passato, non
sono emersi reali vantaggi economici
nell’uso degli inibitori rispetto al fra-
zionamento dei tradizionali concimi
azotati (Moletti et al., 1989; 1990).



Nel biennio 2000-2001 si è valutata
l’efficienza del nuovo inibitore della ni-
trificazione 3,4 dimetilpirazolofosfato,
contenuto nei fertilizzanti Entec (Gra-
ziano, 2000), confrontandolo con la cal-
ciocianamide, tradizionale concime
azotato a lenta trasformazione, e con
N-Long, un nuovo stabilizzante dell’a-
zoto, ancora in fase sperimentale.



Materiali e metodi



Nel 2000 si è operato, su di un terre-
no di medio impasto tendente al limo-
so con limitatissime capacità di perco-
lazione dell’acqua. Nell’anno successi-
vo, oltre al terreno già precedente-
mente utilizzato, si è ripetuta la speri-
mentazione anche in condizioni di ter-
reno sciolto e permeabile (tabella 1).



La varietà impiegata è stata Thai-
bonnet utilizzando una dose di semen-
te di 180 kg/ha.



Prodotti considerati
Le tre specialità azotate elencate in



precedenza sono state confrontate
con il concime minerale azotato più
diffusamente utilizzato, l’urea. Di se-
guito si riportano alcune caratteristi-
che dei concimi speciali considerati.
Calciocianamide. Contiene circa il
20% di azoto, almeno il 75% del quale
deve essere di tipo cianamidico, e cir-
ca il 50% di ossido di calcio sotto for-
ma di carburo di calcio. Sebbene l’azo-
to cianamidico, per essere assimilato
dalla coltura, richieda una trasforma-
zione in più rispetto alla forma ureica
(Rotini et al., 1967), la maggiore effi-
cienza è strettamente legata al rallen-
tamento della nitrificazione.



Il carburo di calcio e soprattutto la
diciandiamide, contenuta nel concime
e prodotta in cospicue quantità duran-
te i processi di trasformazione dell’a-
zoto cianamidico (Prasad et al., 1971;
Slangen e Kerkhoff, 1985), sono effica-



ci inibitori della nitrificazione (Aulakh
et al., 2001; Hauck, 1980; Keerthisin-
ghe et al., 1996; Trenkel, 1997).
Entec 46. Il 3,4 dimetilpirazolofosfato
(DMPP) è il nuovo inibitore della nitri-
ficazione contenuto nei fertilizzanti En-
tec. Risulta attivo a dosi molto ridotte
(0,5-1,5 kg/ha, in relazione alla quantità
di azoto distribuita) e inibisce la nitrifi-
cazione per un periodo compreso tra le
4 e le 10 settimane (Zerulla et al., 2001).
Numerosi lavori hanno evidenziato le
caratteristiche (Azam et al., 2001;
Barth et al., 2001; Fettweis et al., 2001),
la riduzione delle perdite azotate (Linz-
meier et al., 2001; Yan et al., 2000; Wei-
ske et al., 2001a, b) e gli effetti sulle
produzioni delle principali colture ce-
realicole e orticole (Pasda et al., 2001).
Per la sperimentazione in oggetto si è
utilizzata dell’urea stabilizzata (prodot-
to sperimentale), contenente l’1% sul
totale dell’azoto di DMPP (Tesi, comu-
nicazione personale).
N-Long. N-Long è un inibitore dell’u-
reasi e della nitrificazione, utilizzato
per prolungare e aumentare l’efficacia
dei fertilizzanti. È composto da lignite,
con una percentuale di acidi umici at-
torno al 20-30%, diciandiamide e dall’i-
nibitore dell’ureasi, idrochinone.



Xu et al. (2000) dimostrarono che l’ab-
binamento dell’inibitore della nitrifica-
zione, diciandiamide, con quello dell’u-
reasi, idrochinone, risultava la miglior
soluzione, rispetto a entrambi gli inibi-
tori utilizzati singolarmente, nell’au-
mentare l’efficienza agronomica dell’u-
rea. Il sinergismo tra i due inibitori può
essere spiegato dall’aumento delle per-
dite per volatilizzazione dell’ammoniaca
nelle applicazioni risultanti dall’impiego
del solo inibitore della nitrificazione
(Bundy e Bremmer, 1974). Tale effetto
sarebbe dovuto a un’elevata concentra-
zione dello ione ammoniacale nella so-
luzione circolante.



Il preparato N-Long, di provenienza
cinese, è stato fornito dalla società Na-
dar Chimica. 



L’utilizzo ha previsto l’aggiunta di
2,5 kg di prodotto a 100 kg di urea. La
miscelazione è avvenuta attraverso
l’ausilio di una betoniera di piccole di-
mensioni, realizzando un perfetto ri-
coprimento dell’N-Long sul granulo di
urea di tipo Prilled.



Piano sperimentale
Le prove sono state allestite seguen-



do un disegno sperimentale a blocchi
randomizzati con parcelle di 40 m2.



I blocchi sono stati disposti perpendi-
colarmente alla direzione entrata-uscita
dell’acqua di irrigazione. Si sono conside-
rati due livelli di azoto: 100 e 140 kg/ha,
frazionato con modalità diverse.



Secondo quanto emerso in prove di
taratura varietale, Thaibonnet, a limi-
tato sviluppo vegetativo, ha dimostra-
to di rispondere meglio a frazionamen-
ti in cui era prevista la somministra-
zione del 60% dell’azoto in pre-semina,
del 20-30% durante l’accestimento e
della restante quantità durante la for-
mazione della pannocchia (Moletti et
al., 1992a, b).
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Semina
Varietà Thaibonnet Thaibonnet
Densità 180 kg/ha 180 kg/ha
Data di semina 19-4 20-4
Gestione acqua
Sommersione 14-4 19-4
Asciutte 1-5, 16-5, 25-5, 3-5, 29-5, 25-6



17-6
Reimmissione acqua 5-5, 19-5, 5-6, 14-5, 6-6, 28-6



20-6 
Asciutta definitiva 28-8 3-9
Epoca distribuzione fertilizzanti
Pre-semina (N-P-K) 31-3 4-4
Alla semina (N) 18-4
1a copertura (N) 18-5 6-6
2a copertura (N) 19-6 27-6



Tabella 3 - Principali operazioni
colturali effettuate nei due anni
di prova



2000 2001



2000
Testimone – – –
Urea 60 20 20
Concime speciale 100
Concime speciale (*) 60 40
Concime speciale (*) 60 20 20
Concime speciale 60 20 20



e urea e urea
2001
Testimone – – –
Urea 60 20 20
Urea semina 60 20 20
Concime speciale 100
Concime speciale e urea 70 30
Entec 46 70 30
Concime speciale 60 20 20



e urea e urea



Tabella 2 - Distribuzione dei fer-
tilizzanti azotati per ciascun li-
vello di azoto (100 e 140 kg/ha)
nei due anni di prova



Prodotto
N distribuito/N totale (%)
pre-



semina
1a coper-



tura
2a coper-



tura



(*) Per la calciocianamide gli interventi di copertura
prevedevano urea.



Sabbia (%) 27,30 66,50
Limo (%) 55,60 24,80
Argilla (%) 17,10 8,90
pH 6,10 6,20
Sostanza organica (%) 1,56 1,25
CSC (meq/100 g) 11,35 6,40



Tabella 1 - Analisi chimico-fisiche
dei terreni utilizzati nelle prove



Terreno medio
impasto Terreno sciolto











Utilizzando concimi a lenta trasfor-
mazione dell’azoto, si sono saggiate tre
strategie di frazionamento, in modo da
verificare eventuali opportunità per il
loro migliore impiego (tabella 2).



Nel 2000 il testimone di riferimento,
l’urea frazionata in tre interventi, è stata
confrontata direttamente con le stesse
modalità di frazionamento dei concimi
«speciali» (a eccezione della calciocia-
namide, per la quale esistono effetti fito-
tossici per gli impieghi in copertura).



La valutazione dei concimi «speciali»
in copertura (Entec, N-Long) è avvenuta



paragonando le te-
si concime «spe-
ciale» 60.20.20 con
quelle concime
«speciale» e urea e
urea 60.20.20 (ta-
bella 2). Inoltre so-
no stati considerati
ulteriori fraziona-
menti: 100% di con-
cime «speciale» in
pre-semina e la
doppia sommini-
strazione, 60% in
pre-semina e 40%
all’accestimento.



Nel caso della
calciocianamide,
l’intervento all’ac-
cestimento ha
previsto l’impiego
dell’urea. In base



ai risultati conseguiti, si è deciso di
apportare alcune variazioni al piano
sperimentale per il 2001 (tabella 2).



I doppi frazionamenti sono stati mo-
dificati dalla formula 60.40.0 a quella
ritenuta più idonea: 70.0.30.



La verifica dell’opportunità dell’im-
piego di concime «speciale» anche in
copertura, limitatamente all’Entec 46,
ha previsto il confronto dei risultati
produttivi dei doppi frazionamenti,
con e senza azoto stabilizzato nella se-
conda applicazione, anziché dei tripli
della stagione colturale 2000.



Modalità di distribuzione
Le applicazioni dei concimi azotati



in pre-semina sono avvenute 15 giorni
prima della sommersione con interra-
mento, in modo da simulare le consue-
tudini e le necessità di programmazio-
ne dei lavori in aziende di medio-gran-
di dimensioni.



Per valutare se le perdite azotate,
dovute al ciclo nitrificazione-denitrifi-
cazione, potessero essere attribuite al
periodo di pre-sommersione, o all’in-
tero ciclo colturale, nel 2001 si è ag-
giunta una tesi in cui l’azoto ureico in
pre-semina è stato distribuito il giorno
prima della sommersione.



In copertura le concimazioni sono
state effettuate su terreno sgrondato e
subito risommerso. Le date relative a
operazioni di semina, gestione dell’ac-
qua e distribuzione dei concimi sono
riportate in tabella 3.



Parametri rilevati
Per una valutazione complessiva



della risposta ai diversi trattamenti di
fertilizzazione sono stati determinati i
seguenti parametri: la produzione uni-
taria, l’investimento, il numero di spi-
ghette a pannocchia, la percentuale di
sterilità e il peso 1.000 semi.



L’andamento dello stato nutritivo è
stato determinato attraverso le lettu-
re Spad (Soil Plant Analysis Deve-
lopment), effettuate a cadenza quin-
dicinale.



Risultati conseguiti



Andamento meteorologico
Nel grafico 2 vengono riportate le



temperature medie del suolo a 10 cm
di profondità del periodo successivo
alla distribuzione dei concimi (dati
forniti dall’Ersaf rilevati presso il cen-
tro ricerche sul riso). È evidente una
netta superiorità dei valori nel primo
anno di sperimentazione rispetto a
quelli del secondo, soprattutto nella
terza decade di aprile.



L’andamento della piovosità (dati
forniti dal Servizio meteorologico del-
l’Ente nazionale risi) del periodo di pre-
sommersione, invece, esprime un livel-
lo di precipitazione abbondante nel
2000 e quasi nullo nel 2001 (grafico 2).



Risultati produttivi della pro-
va 2000



La produzione unitaria ed i fattori
della produzione conseguiti sono indi-
cati in tabella 4.



Dall’analisi statistica si evince un li-
vello altamente significativo per quan-
to riguarda i kg/ha di risone prodotti
mentre non sono risultate significative
le differenze per gli altri parametri.
Esaminando la produzione unitaria
emerge un sostanziale aumento dei va-
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Grafico 2 - Andamento pluviometrico e delle tem-
perature medie del suolo a 10 cm di profondità nel
biennio di prova
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Precip. 2000 Precip. 2001 T 2000 T 2001



1 Testimone 4.199 h 26,0 abcd 551 b 87,2 a 13,1 a
2 Urea (60-20-20) 5.493 fgh 25,8 abcde 584 b 83,4 ab 9,9 a
3 Calciocianamide (100) 6.216  bcdefg 26,1 abc 693 ab 70,1 abcd 9,9 a
4 Calciocianamide e urea (60-40) 5.992 cdefg 26,3 a 637 ab 67,9 bcd 12,2 a
5 Calciocianamide e urea e urea (60-20-20) 6.176  bcdefg 26,0 abcd 620 ab 79,3 abcd 11,7 a
6 Entec 46 (100) 5.597  fg 26,3 a 696 ab 66,2 bcd 10,6 a
7 Entec 46 (60-40) 5.415 gh 26,1 abc 687 ab 67,8 bcd 10,5 a
8 Entec 46 (60-20-20) 6.460 abcdefg 25,6 bcde 664 ab 76,3 abcd 12,9 a
9 Entec 46 e urea e urea (60-20-20) 5.938 cdefg 26,0 abcd 681 ab 70,7 abcd 11,1 a
10 Urea+N-long (100) 5.849 efg 26,0 abcd 692 ab 68,5 abcd 11,8 a
11 Urea+N-long (60-40) 5.466 fgh 25,9 abcde 635 ab 80,0 abcd 10,8 a
12 Urea+N-long (60-20-20) 5.640 fg 26,0 abcd 663 ab 72,0 abcd 11,2 a
13 Urea+N-long e urea e urea (60-20-20) 5.451 gh 25,6cde 657 ab 69,2 abcd 10,1 a
14 Urea (84-28-28) 5.399 gh 26,0 abcd 653 ab 73,3 abcd 10,2 a
15 Calciocianamide (140) 7.175 abcde 26,1 abc 723 a 67,3 bcd 11,9 a
16 Calciocianamide e urea (84-56) 7.205 abcd 26,1 abc 717 ab 68,3 abcd 11,0 a
17 Calciocianamide e urea e urea (84-28-28) 7.668 a 25,8 abcde 711 ab 75,8 abcd 11,9 a
18 Entec 46 (140) 7.248 abc 25,8 abcde 709 ab 68,7 abcd 11,1 a
19 Entec 46 (84-56) 6.078  bcdefg 25,9 abcd 735 a 69,9 abcd 11,7 a
20 Entec 46 (84-28-28) 7.407 ab 25,2 e 680 ab 80,7 abc 12,8 a
21 Entec 46 e urea e urea (84-28-28) 7.395 ab 25,5cde 698 ab 80,0 abc 10,9 a
22 Urea+N-long (140) 7.078 abcde 26,3 ab 711 ab 60,9d 12,0 a
23 Urea+N-long (84-56) 5.866 defg 26,1 abc 700 ab 63,6cd 10,9 a
24 Urea+N-long (84-28-28) 6.793 abcdef 25,4de 666 ab 84,9 ab 13,0 a
25 Urea+N-long e urea e urea (84-28-28) 7.148 abcde 25,5cde 668 ab 73,5 abcd 12,9 a
Significatività tesi ** n.s. n.s. n.s. n.s.



Tabella 4 - Produzione e fattori della produzione conseguiti nel 2000



Tesi (N distribuito) Produzione
(kg/ha)



Peso
1.000 semi (g)



Investimento
(culmi/m2)



Spighette/pan-
nocchia (n.)



Sterilità
(%)



Analisi della varianza: * significativo per P > 95%; ** significativo per P > 99%.
Confronto tra le medie (LSD Test): a lettere diverse corrispondono differenze significative per P > 95%.
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lori nelle tesi in cui sono stati distri-
buiti 140 kg/ha, non rilevato nei tratta-
menti con sola urea, dove le produzio-
ni non risultano statisticamente diffe-
renti dal testimone per entrambi i li-
velli azotati.



L’effetto dei 140 kg di azoto sotto
forma ureica è stato positivo sul nu-
mero di spighette per pannocchia, ma
è evidente una scarsa dotazione nutri-
tiva al momento dell’accestimento.



Per un’attenta analisi dei fattori del-
la produzione occorre precisare come
il riso tendenzialmente compensi valo-
ri elevati del numero unitario di culmi
con una riduzione delle spighette per
pannocchia.



La calciocianamide ha espresso otti-
mi risultati in termini di efficacia agro-
nomica in quanto mediamente le tesi
con 100 kg/ha di azoto hanno ottenuto
valori produttivi più vicini alla tesi con
livello azotato superiore. Buono è sta-
to l’effetto sul numero di culmi, dimo-
strato dalle tesi con apporto totale di
azoto in pre-semina. Il frazionamento
in tre applicazioni ha inciso maggior-
mente sulla differenziazione del-
le spighette, inducendo, nelle tesi a
140 kg/ha, la maggior produzione.



Per quanto riguarda l’Entec, si sono
avuti i migliori risultati con i fraziona-
menti in tre interventi.



Nelle tesi a 100 kg/ha di azoto l’En-
tec in copertura, rispetto alle tesi En-
tec+urea+urea, ha influito positiva-
mente sulla produzione, determinan-
do una maggior differenziazione delle
spighette.



La differenza tra Entec e urea, in co-
pertura, si è appiattita al livello più al-
to di azoto.



La singola applicazione in pre-semina
ha dato un ottimo risultato a 140 kg/ha



di azoto, ma in entrambi i livelli azotati
sembra non sia stata in grado di incre-
mentare adeguatamente il numero di
spighette per pannocchia.



I frazionamenti in due applicazioni,
nella formula 60% + 40% + 0% hanno
dato una risposta negativa.



Considerando il livello azotato più
alto, la tesi con il doppio frazionamen-
to è risultata quella con la minore



performance produttiva, sebbene il
numero di culmi differenziati sia stato
buono. Gli altri tre trattamenti hanno
riportato valori produttivi equivalenti.
Risulta ancora evidente come tutto l’a-
zoto distribuito in pre-semina influen-
zi positivamente l’accestimento, rima-
nendo carente in fase riproduttiva.



L’N-Long ha conseguito risultati pro-
duttivi superiori all’urea, ma comples-
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1 Testimone 4.492 o 26,1 abcd 544 ij 83,8 a 17,4 cdefg
2 Urea e urea e urea (60.20.20) 6.876 efghijkl 25,4 bcdefghij 663 fghi 70,4 abcdef 17,0 cdefg
3 Urea e urea e urea (60.20.20) (semina) 6.393 klmn 25,8 abcdef 685 cdefgh 70,0 abcdef 14,1 efg
4 Calciocianamide (100) 7.493  abcd 25,5 abcdefghij 751 abcdefg 73,0 abcdef 19,6 bcdef
5 Calciocianamide e urea (70.0.30) 6.803  fghijklm 25,4 cdefghij 702 abcdefgh 81,7 abcd 19,3 bcdefg
6 Calciocianamide e urea e urea (60.20.20) 7.440  abcde 25,3 efghijk 714 abcdefgh 81,9 abcd 21,1 bcde
7 Entec 46 (100) 7.379  abcdef 25,3 defghij 767 abcdefg 63,3 f 13,0 fg
8 Entec 46 e urea (70.0.30) 6.759 ghijklm 25,4 defghij 675 efgh 64,1 ef 16,1 defg
9 Entec 46 e Entec 46 (70.0.30) 6.667 hijklm 25,5 bcdefghij 682 efgh 67,3 cdef 13,9 efg
10 Entec 46 e urea e urea (60.20.20) 7.153  bcdefghij 25,4 bcdefghij 748 abcdefg 73,8 abcdef 14,7 efg
11 Urea+N-Long (100) 6.299 lmn 26,3 a 764 abcdef 63,1f 12,1 g
12 Urea+N-Long e urea (70.0.30) 6.452 klmn 25,7 abcdefgh 533 j 76,8 abcdef 14,4 efg
13 Urea+N-Long e urea e urea (60.20.20) 6.640 jklm 25,8 abcdef 688 cdefgh 72,7 abcdef 13,0 fg
14 Urea e urea e urea (84.28.28) 7.269  abcdefg 25,3efghijk 691 bcdefgh 83,1 ab 17,3 cdefg
15 Urea e urea e urea (84.28.28) (semina) 7.575  abc 25,2 efghijk 755 abcdefg 78,8 abcde 15,6 defg
16 Calciocianamide (140) 7.523  abcd 25,3 efghijk 755 abcdefg 76,6 abcdef 19,2 cdefg
17 Calciocianamide e urea (98.0.42) 7.676  abc 24,8 ijk 796 abcd 70,3 abcdef 21,0 bcde
18 Calciocianamide e urea e urea (84.28.28) 7.793  a 24,9 hijk 772 abcdef 66,8 def 18,9 cdefg
19 Entec 46 (140) 7.739  ab 25,4 cdefghij 809 a 73,7 abcdef 22,2 bcd
20 Entec 46 e urea (98.0.42) 7.599  abc 25,2 fghijk 792 abcd 69,9 abcdef 20,9 bcde
21 Entec 46 e Entec 46 (98.0.42) 7.467  abcde 24,8 jk 699 bcdefgh 68,1 bcdef 24,0 bc
22 Entec 46 e urea e urea (84.28.28) 7.651  abc 25,1 fghijk 744 abcdefg 71,1 abcdef 17,9 cdefg
23 Urea+N-Long (140) 7.374  abcdef 25,0 ghijk 732 abcdefgh 72,4 abcdef 18,5 cdefg
24 Urea+N-Long e urea (98.0.42) 6.950  defghijk 24,5 k 701 abcdefgh 64,6 ef 32,6 a
25 Urea+N-Long e urea e urea (84.28.28) 7.264  abcdefgh 25,3 defghijk 706 abcdefgh 73,9 abcdef 20,9 bcde
Significatività tesi ** ** ** n.s. **



Tabella 5 - Produzione e fattori della produzione conseguiti nel terre-
no di medio impasto nel 2001



Tesi (N distribuito) Produzione
(kg/ha)



Peso
1.000 semi (g)



Investimento
(culmi/m2)



Spighette/pan-
nocchia (n.)



Sterilità
(%)



Analisi della varianza: * significativo per P > 95%; ** significativo per P > 99%.
Confronto tra le medie (LSD Test): a lettere diverse corrispondono differenze significative per P > 95%.



Grafico 3 - Valori SPAD rilevati nel 2000



Urea+N-Long e urea+N-Long Urea+N-Long e urea+N-Long e urea+N-Long Urea+N-Long e urea e urea



Entec 46 Entec 46 ed Entec 46 Entec 46 ed Entec 46 ed Entec 46 Entec 46 e urea e urea Urea+N-Long



Testimone Urea e urea e urea Calciocianamide Calciocianamide e urea Calciocianamide e urea e urea
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sivamente non ha raggiunto le presta-
zioni degli altri concimi «speciali».



A 100 kg/ha di azoto, sebbene non vi
siano state differenze significative, la
tesi migliore è stata quella con il trat-
tamento unico in pre-semina. Tale ri-
sultato è correlato alla realizzazione di
un elevato numero di culmi di accesti-
mento, mentre il numero di spighette
fertili è stato modesto.



Nel gragico 3 vengono riportati i va-
lori Spad per i trattamenti con 100 e
140 kg/ha di azoto totale.



Per quanto riguarda i 100 kg/ha di
azoto, in fase vegetativa i valori più al-
ti sono stati conseguiti dalla calciocia-
namide. Una leggera inferiorità è stata
ottenuta nella tesi con Entec, a ecce-
zione del triplo frazionamento, con
urea in copertura, dove si sono regi-
strati valori più bassi.



L’N-Long ha fatto registrare anda-
menti intermedi tra l’urea e gli altri
concimi speciali. Tuttavia, il tratta-
mento unico ha evidenziato un valore
iniziale tra i più elevati.



A inizio della fase riproduttiva le tesi
con un triplo frazionamento hanno
mantenuto livelli nutrizionali superio-
ri alle altre modalità di frazionamento.



Esaminando il grafico relativo ai 140
kg/ha di azoto, appare ancor più evi-
dente l’ottima intensità di colorazione
mantenuta in fase riproduttiva dal
trattamento frazionato in tre volte con
base calciocianamide.



Nell’analizzare i valori Spad nella fa-
se riproduttiva del ciclo colturale oc-
corre considerare in parallelo anche il
numero di culmi di accestimento e l’al-
tezza della pianta, in quanto potrebbe
verificarsi un effetto diluizione dell’a-



zoto assorbito dal terreno. A testimo-
nianza del fenomeno può essere indi-
cato l’andamento del testimone non
concimato.



Risultati produttivi della pro-
va 2001
Terreno di medio impasto. (tabella
5). Oltre alla produzione sono risultati
significativi (P = 0,01) anche il peso
1.000 semi, l’investimento e la sterilità.



È ancora accentuato il divario pro-
duttivo tra i due livelli azotati, sebbene
più ridotto rispetto al 2000. A differen-
za della precedente stagione colturale,
l’urea ha mostrato una migliore
performance, in particolare al livello
azotato superiore. Considerando i 100
kg/ha di azoto, sia il numero di spi-
ghette per pannocchia sia il numero di
culmi/m2 sono stati medio-bassi. Al li-
vello azotato più elevato si è verificato
un netto incremento dell’investimento
quando l’azoto in pre-semina è stato
distribuito immediatamente prima
della sommersione. In entrambi i livel-
li azotati non sono stati riportati so-
stanziali vantaggi dal ritardo della di-
stribuzione in pre-semina.



La calciocianamide ha conseguito
nel complesso ottimi valori produttivi
con il livello azotato più basso. Molto
buono è stato il numero di culmi/m2 e
il numero di spighette a pannocchia.
Tuttavia sono state registrate percen-
tuali di sterilità medio-alte. La resa a
ettaro del doppio frazionamento è sta-
ta inferiore rispetto alle altre due mo-
dalità di applicazione in conseguenza
di una riduzione dell’investimento.



Le tre applicazioni riguardanti il li-
vello azotato superiore hanno ottenu-



to produzioni unitarie confrontabili,
sebbene il miglior risultato sia stato
realizzato dal triplo frazionamento. Il
numero di culmi differenziati è stato
elevato, mentre il rilievo delle spighet-
te ha mostrato valori medi.



La percentuale di sterilità, media-
mente quantificata intorno al 20%, è
stata leggermente più pronunciata nel
frazionamento 98.0.42.



Rispetto a quanto dimostrato nel
2000, il concime Entec, nelle applica-
zioni a 100 kg/ha di azoto, ha conse-
guito il miglior risultato nella sommi-
nistrazione unica. Tale risultato appa-
re strettamente correlato alla quantità
di culmi differenziati. Altrettanto buo-
na è stata la performance produttiva
del triplo frazionamento, dove sono
stati registrati valori più equilibrati dei
fattori della produzione.



Anche nella formula 70.0.30, le produ-
zioni del doppio frazionamento sono sta-
te inferiori rispetto alle altre strategie di
applicazione. Non si sono, altresì, indivi-
duati particolari vantaggi dall’aggiunta
dell’inibitore in copertura. Particolar-
mente positiva è stata valutata la produ-
zione del trattamento unico a 140 kg/ha
di azoto. In questo caso, molto elevato è
stato il numero di culmi differenziati e
altrettanto buona è stata la quantità di
spighette per pannocchia.



Le altre tesi hanno seguito quanto
descritto per il livello azotato inferio-
re, sebbene i doppi frazionamenti ab-
biano raggiunto risultati paragonabili
alla distribuzione in tre volte.



Per quanto riguarda N-Long, il trat-
tamento unico a 100 kg/ha di azoto,
pur incidendo positivamente sull’inve-
stimento, ha ceduto in fase riprodutti-
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Grafico 4 - Valori SPAD rilevati nel 2001 nel terreno di medio impasto
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va con ripercussioni negative sul nu-
mero di spighette differenziate. I fra-
zionamenti hanno determinato risulta-
ti migliori. In particolare la tripla ap-
plicazione è stata più equilibrata come
numero di culmi e spighette prodotte.



La distribuzione di 140 kg/ha di azo-
to stabilizzato con N-Long in pre-semi-
na ha realizzato un valore produttivo
buono. Tale risultato è spiegabile da
un adeguato investimento e da un
buon numero di spighette per pannoc-
chia. Nel doppio frazionamento, l’ab-
bassamento di produzione è correlabi-
le a una ridotta quantità di spighette e
a un’elevata percentuale di sterilità.



Considerando gli andamenti Spad del-
le tesi con 100 kg/ha di azoto, in fase ve-
getativa risulta molto buono il livello di
colorazione dei tripli frazionamenti con
calciocianamide ed Entec (grafico 4).



Ottimo lo stato nutrizionale dell’in-
tervento unico con calciocianamide,
che ha mantenuto un’elevata intensità
di colorazione durante tutta la fase di
accestimento.



Il concime stabilizzato con N-Long
ha evidenziato una spinta in fase vege-
tativa leggermente inferiore all’urea.



Durante la fase riproduttiva sono
evidenti gli innalzamenti dei valori del-
le tesi in cui è stato previsto il frazio-
namento, in particolare nelle doppie
applicazioni.



Nel grafico relativo alle curve Spad
delle tesi con 140 kg/ha di azoto totale
appare sorprendente l’effetto prolun-
gato dell’Entec distribuito tutto in pre-
semina (grafico 4).



Relativamente ai tripli frazionamen-
ti, la specialità della Compo ha ottenu-
to il picco massimo dopo l’intervento
fertilizzante del 6 giugno.



L’N-Long ha dimostrato, in fase ve-
getativa, un andamento dei valori
Spad simile a quello dell’urea, mentre
per tutte e tre le tipologie di concimi
speciali (a eccezione dell’Entec) i dop-
pi frazionamenti sono stati caratteriz-
zati da un minor vigore nei primi mesi
di coltivazione.



In fase riproduttiva si è registrata
una tendenza simile al livello azotato
inferiore, a eccezione della curva rela-
tiva alla tesi con solo urea distribuita
alla semina, che ha mostrato, invece, il
valore massimo (rilievo del 9 luglio).
Terreno sciolto. Le produzioni e i
parametri più importanti al fine della
comprensione del comportamento
delle varie tecniche di concimazione a
confronto sono indicati in tabella 6.



Dall’analisi statistica si è ottenuta
una significatività, con probabilità del
95%, nelle differenze rilevate per l’in-
vestimento, mentre significative al
99% di probabilità sono risultate la
produzione e il peso 1.000 semi.



Come nel terreno di medio impasto,



la differenza tra le produzioni ottenute
con i due livelli di azoto si è ridotta ri-
spetto al 2000.



L’urea, distribuita in tre interventi a
100 kg/ha di azoto ha conseguito una
produzione medio-alta, seconda solo
ad alcune tesi con Entec. I fattori della
produzione hanno evidenziato valori
equilibrati, mentre non sono state rile-
vate sostanziali differenze tra le due
epoche di distribuzione in pre-semina.



Esaminando il livello azotato supe-
riore, le produzioni di risone nelle tesi
con urea sono state buone, con una
modesta superiorità per la sommini-
strazione tardiva in pre-semina.



Negativa è stata la performance del-
la calciocianamide distribuita come
intervento unico in entrambi i livelli
azotati.



L’applicazione esclusivamente in
pre-semina dell’Entec a 100 kg/ha di
azoto ha conseguito il miglior risultato
produttivo in quanto, oltre ad avere
differenziato un elevato numero di
culmi di accestimento, ha mantenuto
una buona disponibilità nutritiva an-
che nella seconda parte del ciclo col-
turale. I tripli frazionamenti, al livello
azotato inferiore, hanno ottenuto pro-
duzioni leggermente superiori all’urea
sia per quanto riguarda la calciociana-
mide, sia per l’Entec.



Confrontando le tesi 8 e 9 è ipotizza-
bile un certo effetto dell’Entec anche



in copertura, come dimostrato dal più
alto numero di spighette differenziate.
Molto interessanti, considerata la na-
tura del terreno, sono stati i risultati di
Entec sia nel trattamento in pre-semi-
na (tesi 19), sia nei frazionamenti, per
il livello azotato maggiore.



La tripla applicazione ha ottenuto
la produzione più elevata in conse-
guenza dell’elevato numero di culmi
e di spighette prodotte. I doppi fra-
zionamenti hanno dimostrato una
performance simile al trattamento
unico, mentre non sono emersi van-
taggi dall’impiego dell’inibitore in
copertura.



L’N-Long ha registrato un risultato
complessivamente negativo, a ecce-
zione della doppia applicazione.



Le curve Spad delle tesi concimate
con 100 kg/ha di azoto, in fase vegeta-
tiva, hanno evidenziato andamenti pa-
ragonabili per quanto riguarda i tratta-
menti con calciocianamide ed Entec
(grafico 5).



L’intervento unico di calciocianami-
de ha riportato un valore Spad iniziale
piuttosto basso, considerato che l’in-
tera dose di azoto è stata apportata
circa 50 giorni prima.



Inizialmente l’N-Long ha registrato
circa 2 punti Spad in più dell’urea,
mentre durante l’accestimento la colo-
razione è stata meno intensa.



In fase riproduttiva si sono verifica-
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1 Testimone 4.482 h 26,7 ab 507 e 83,7 a 10,0 abcdefgh
2 Urea e urea e urea (60.20.20) 6.438 bcdef 26,2 abcdefg 716 abc 73,2 abcd 8,3 efgh
3 Urea e urea e urea (60.20.20) (semina) 6.603 bcde 26,4 abcde 748 abc 74,9 abc 10,8 abcdef
4 Calciocianamide (100) 5.372 gh 26,6 abc 796 a 63,9 cd 9,6 bcdefgh
5 Calciocianamide e urea (70.0.30) 6.683 abcde 25,8 defghi 733 abc 68,7 bcd 10,3 abcdefgh
6 Calciocianamide e urea e urea (60.20.20) 6.792 abcde 26,2 bcdefgh 725 abc 68,9 bcd 9,1 cdefgh
7 Entec 46 (100) 7.112 abcd 26,4 abcde 750 abc 68,0 bcd 8,6 defgh
8 Entec 46 e urea (70.0.30) 6.536 bcdef 26,2 bcdefgh 709 abcd 64,0 cd 9,6 abcdefgh
9 Entec 46 e Entec 46 (70.0.30) 7.034 abcde 26,1 bcdefgh 717 abc 74,6 abc 9,3 bcdefgh
10 Entec 46 e urea e urea (60.20.20) 6.813 abcde 26,3 abcdef 714 abc 70,1 abcd 8,6 defgh
11 Urea+N-Long (100) 5.379 gh 26,9 a 637 cd 68,7 bcd 7,8 h
12 Urea+N-Long e urea (70.0.30) 6.676 abcde 26,0 cdefghi 691 abcd 73,8 abcd 10,7 abcdefg
13 Urea+N-Long e urea e urea (60.20.20) 6.228 defg 26,4 abcde 728 abc 65,8 bcd 9,3 bcdefgh
14 Urea e urea e urea (84.28.28) 7.015 abcde 25,8 defghi 751 abc 60,5 d 8,9 cdefgh
15 Urea e urea e urea (84.28.28) (semina) 7.282 abc 25,9 cdefghi 739 abc 68,8 bcd 11,0 abcde
16 Calciocianamide (140) 6.293 cdefg 26,1 bcdefghi 716 abc 77,0 abc 8,6 defgh
17 Calciocianamide e urea (98.0.42) 7.383 ab 25,6 fghi 807 a 78,8 ab 10,4 abcdefgh
18 Calciocianamide e urea e urea (84.28.28) 7.433 ab 26,2 bcdefgh 718 abc 71,3 abcd 10,7 abcdefg
19 Entec 46 (140) 6.982 abcde 26,1 bcdefgh 768 ab 63,7 cd 9,4 bcdefgh
20 Entec 46 e urea (98.0.42) 7.073 abcd 25,5 ghi 723 abc 75,4 abc 10,4 abcdefgh
21 Entec 46 e Entec 46 (98.0.42) 6.84 abcde 25,5 hi 712 abc 77,9 ab 11,5 abc
22 Entec 46 e urea e urea (84.28.28) 7.688 a 25,9 cdefghi 742 abc 73,7 abcd 9,8 abcdefgh
23 Urea+N-Long (140) 5.548  fg 26,7 ab 584 de 63,8 cd 7,8 h
24 Urea+N-Long e urea (98.0.42) 7.364 ab 25,3 i 757 abc 76,6 abc 10,7 abcdefg
25 Urea+N-Long e urea e urea (84.28.28) 6.990 abcde 25,9 defghi 731 abc 70,6 abcd 8,1 fgh
Significatività tesi ** ** * n.s. n.s.



Tabella 6 - Produzione e fattori della produzione conseguiti nel terre-
no sciolto nel 2001



Tesi (N distribuito) Produzione
(kg/ha)



Peso
1.000 semi (g)



Investimento
(culmi/m2)



Spighette/pan-
nocchia (n.)



Sterilità
(%)



Analisi della varianza: * significativo per P > 95%; ** significativo per P > 99%.
Confronto tra le medie (SLD Test): a lettere diverse corrispondono differenze significative per P > 95%.











ti, dopo la concimazione del 26 giu-
gno, degli aumenti dei valori partico-
larmente pronunciati nelle doppie ap-
plicazioni.



Per quanto riguarda i valori Spad al li-
vello azotato superiore (grafico 5), la
curva dell’intervento unico in pre-semi-
na con Entec ha mantenuto valori ele-
vati per gran parte del ciclo colturale.



Buoni sono stati giudicati gli anda-
menti dei tripli frazionamenti in pre-
semina con Entec o calciocianamide. 



Per quanto riguarda l’urea, solo in
fase riproduttiva l’applicazione tardi-
va ha conseguito una certa superio-
rità. Infine sono risultate inferiori al-
l’urea le curve Spad dell’N-Long, a
esclusione dell’applicazione fraziona-
ta in tre volte.



Conclusioni



Nonostante siano state considerate
solo due situazioni pedologiche e due
stagioni colturali, dall’esperienza ma-
turata si possono trarre alcune consi-
derazioni circa l’opportunità dell’uti-
lizzo in risaia dei concimi sperimenta-
ti. In primo luogo, le differenze nelle
prestazioni delle «specialità» nei con-
fronti dell’urea sono state decisamen-
te più marcate nel primo anno di spe-
rimentazione. Tale risultato è da cor-
relare all’andamento climatico della
prima parte del ciclo di coltivazione,
in particolar modo del periodo com-
preso tra la distribuzione dei fertiliz-
zanti e la sommersione. Infatti il pro-
cesso di trasformazione dell’azoto am-
moniacale in nitrato, essendo di tipo
ossidativo, è molto più veloce in as-
senza dell’acqua di sommersione. Lie-



vi cambiamenti nell’andamento delle
temperature e la disponibilità di umi-
dità possono creare accelerazioni nel
metabolismo microbico con conse-
guenze sulla velocità di nitrificazione.



Confrontando il grafico 1 con il gra-
fico 2, risulta evidente come le diffe-
renze nei valori termici registrati nel
primo periodo dopo la somministra-
zione dei concimi in pre-semina siano
attorno ai 10 °C, temperatura alla qua-
le la cinetica della nitrificazione divie-
ne esponenziale. In questa situazione
gli inibitori della nitrificazione hanno
potuto valorizzare al meglio le proprie
peculiarità nel ridurre le perdite azota-
te, realizzando un considerevole diva-
rio nelle produzioni di granella ottenu-
te rispetto all’urea.



Nel 2001 l’andamento climatico più
freddo e l’assenza di precipitazioni
nel periodo di pre-semina hanno sicu-
ramente rallentato le trasformazioni
e il dilavamento dell’azoto contenuto
nei concimi. Ciò ha portato alla man-
canza di effetti sulla produzione della
distribuzione di urea immediatamen-
te prima della sommersione (tesi 3)
nei confronti dell’applicazione antici-
pata (tesi 2). Tra i concimi testati la
calciocianamide ha ottenuto le mi-
gliori performance nel terreno di me-
dio impasto, mentre non altrettanto
valida si è dimostrata nel terreno
sciolto. Probabilmente, l’elevata solu-
bilità della diciandiammide, che si
forma durante la degradazione del
concime e che rappresenta la sostan-
za inibente la nitrificazione, potrebbe
essere la causa del ridotto effetto in
tali condizioni pedologiche.



L’Entec si è dimostrato molto effica-



ce in entrambe le tipologie di suolo.
Inaspettate sono risultate le prestazio-
ni nel terreno sabbioso e permeabile,
dove difficilmente i concimi minerali
distribuiti in pre-semina riescono a ga-
rantire una sufficiente nutrizione du-
rante tutto il ciclo colturale.



Meno interessanti, rispetto agli altri
concimi speciali, sono risultate le pre-
stazioni dell’N-Long, in particolare nel
terreno sciolto. Il prolungamento del
permanere della forma ureica in un
terreno estremamente permeabile po-
trebbe aver favorito le perdite per dila-
vamento.



Dalla sperimentazione condotta non
è emersa la validità dell’utilizzo degli
inibitori della nitrificazione e dell’u-
reasi, 3,4 DMPP e N-Long, anche in co-
pertura.



Infine, riguardo ai frazionamenti,
sebbene talvolta anche i trattamenti
unici abbiano conseguito le produ-
zioni più elevate, il frazionamento in
copertura in tre interventi comples-
sivi si è rivelato la modalità di appli-
cazione più costante nei risultati ot-
tenuti.



I terreni utilizzati, con limitata capa-
cità di scambio cationico e sostanza
organica, e la fisiologia del riso, estre-
mamente sensibile agli squilibri azota-
ti, rispondono sempre in maniera posi-
tiva ad apporti in copertura ridotti e
frequenti.



Marco Romani
Ente nazionale risi



Centro ricerche sul riso



E-mail: crr.agronomia@enterisi.it



La bibliografia verrà pubblicata negli estratti.
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Grafico 5 - Valori SPAD rilevati nel 2001 nel terreno sciolto
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EFFETTI  DELL’ USO DELLA CALCIOCIANAMIDE NELLA COLTIVAZIONE DEL 


POMODORO DA INDUSTRIA. 


O. Mancino A. Grimaldi  


(Sele Agroresearch Srl – Eboli – SA) 


 


Premessa 


La coltivazione del pomodoro da industria tutt’oggi riveste ancora un elevata importanza per il 


comparto agricolo. Infatti, nonostante le difficoltà per la coltivazione (avversità climatiche, 


problematiche legate alla gestione, etc), la concorrenza del prodotto estero, gli elevati costi di 


produzione, c’è ancora una forte richiesta da parte dell’industria conserviera di pomodori con elevati 


standard qualitativi. 


 


PERLKA 


La calciocianamide (PERLKA) è molto di più di un semplice concime granulare. Le sue 


caratteristiche lo rendono un prodotto speciale, utilizzato a livello europeo da più di un secolo. La 


distribuzione del prodotto sul terreno avviene con comuni spandiconcimi cui segue l’interramento 


mediante frangizollatura, o meglio, fresatura. 


La calciocianamide si presenta sotto forma di granulo di colore nero con una grandezza che va da 0,8 


a 3,5 mm, composto da 19,8 % di azoto totale e >50% di calcio. 


La trasformazione della calciocianamide nel terreno può essere distinta in due fasi: 


1.Fase: Subito dopo la distribuzione del prodotto e in presenza di umidità ha inizio nel terreno la 


prima fase di trasformazione. In questa fase dalla trasformazione si ottiene la cianammide che poi si 


trasforma completamente in azoto disponibile per la pianta.  Tale sostanza resta attiva nel terreno per 


qualche giorno svolgendo una serie di azioni favorevoli a migliorare le condizioni del terreno e delle 


piante. La cianammide è uno dei prodotti principali della trasformazione della calciocianamide e 


svolge pregevoli azioni utili sia per la nutrizione che per la sanità delle colture agrarie (Rieder, 1981; 


Klasse, 1996; Bourbos et al., 1997).  


2. Fase: La maggior parte dell’azoto rilasciata dalla calciocianamide è lentamente disponibile per le 


piante. Le due forme di azoto (ammoniacale e nitrico) possono essere utilizzate entrambe, a seconda 


delle colture, favorevolmente dalle piante attraverso il loro apparato radicale. 


Inoltre, va ricordato l’elevata disponibilità di calcio prontamente assimilabile dalle radici. Questo 


elemento è contenuto normalmente in grande quantità nei terreni e nelle acque, ma molto spesso in 


forma insolubile e, quindi, disponibile alle piante in modo molto limitato. 


 


Obiettivi della prova 


Nel corso degli ultimi due anni sono state effettuate alcune prove in tutt’Italia di applicazione della 


calciocianamide Perlka su pomodoro da industria. Le applicazioni sono state fatte a differenti dosaggi 


in pre-trapianto e alla rincalzatura. 


Ciò, allo scopo di valutarne gli effetti quali-quantitativi (resa, qualità dei frutti, ecc) e il corretto 


sviluppo vegetativo della pianta. 


 


 


 


 


Descrizione della prova  







Una delle 4 prove condotte nel biennio 2017-2018 in sud Italia è stata effettuata nella provincia di 


Napoli nel comune di Brusciano dal centro di Saggio Sele Agroresearch Srl; struttura accreditata al 


Ministero delle politiche agricole alimentari e forestali. 


Il trapianto di pomodoro è stato effettuato il 20 Aprile 2018 e la varietà utilizzata è Impact F1. 


La prova sperimentale è stata effettuata su una superficie di 4000 mq con schema sperimentale a 


blocco randomizzato per 4 repliche. 


 
Figura 1 Panoramica della prova sperimentale. 


Oltre alle ali gocciolanti posizionate dall’azienda agricola, il centro di saggio ha inserito per singola 


fila le proprie ali gocciolanti in modo da gestire gli apporti nutrizionali in singole parcelle 


sperimentali. 


La fertirrigazione è stata effettuata con una pompa a scoppio collegata alle ali gocciolanti, in modo 


da iniettare la soluzione di acqua e fertilizzante. 


 


Protocollo sperimentale 


Il protocollo della prova è stato riportato in tabella 1: 


 


TESI  


N° 
CONCIME 


DOSE 


Kg/ha 
EPOCA 


 


Unità fertilizzanti 


apportate da 


PERLKA 


 


Unità 


fertilizzanti  


INTEGRARE 


 


TOTALE 


UNITA’ 


FERTLIZZANTE 


 


1 
SALI 


IDROSOLUBILI 
 ----- 


0 N 


0 Ca 


250 N 


250 Ca 


250 N 


250 Ca 


2 PERLKA 500 Fondo 
100 N 


250 Ca 


150 N 


0 Ca 


250 N 


250 Ca 


3 PERLKA 300 Fondo 
60 N 


150 Ca 


190 N 


100 Ca 


250 N 


250 Ca 


4 PERLKA 200 Copertura 
40 N 


100 Ca 


210 N 


150 Ca 


250 N 


250 Ca 


5 PERLKA 300 Copertura 
60 N 


150Ca 


190 N 


100 Ca 


250 N 


250 Ca 


6 
PERLKA 
PERLKA 


300 


200 


Fondo 


Copertura 


100 N 


250 Ca 


150 N 


0 Ca 


250 N 


250 Ca 


 


              Tabella 1 Protocollo nutrizionale di Perlka. 


 


 


 







 


Le epoche di applicate di Perlka per le diverse tesi sono state le seguenti: 


- Tesi 2: 500 kg/ha, 7 giorni prima del trapianto; 


- Tesi 3: 300 kg/ha, 4 giorni prima del trapianto; 


- Tesi 4: 200 kg/ha, 20 giorni dopo il trapianto; 


- Tesi 5: 300 kg/ha, 20 giorni dopo il trapianto; 


- Tesi 6: 500 kg/ha: 300 kg/ha 4 giorni prima del trapianto e 200 kg/ha 20 giorni dopo il 


trapianto 


 


  
Figura 2: Applicazione di fondo con spandiconcime. 


 


 


La concimazione di fondo è stata effettuata con uno spandiconcime a tramoggia con un leggero 


interramento del granulo. Durante questa operazione il terreno si presentava asciutto in superficie con 


discreta percentuale di umidità in profondità. 


 


Le applicazioni dopo il trapianto sono state effettuate durante l’operazione agronomica della 


lavorazione nell’interfilare, eseguita il 10 Maggio.  


Per quanto concerne l’integrazione di azoto e calcio sono state fatte tutte in fertirrigazione applicando 


concimi idrosolubili (Nitrato di Calcio, Nitrato ammonico, Nitrato di potassio, Solfato ammonico, 


Nitrato di Magnesio e Urea). 


 


 


RISULTATI 


Dopo 15 giorni dal trapianto le piante della tesi 2 si presentano molto più grandi con un apparato 


radicale ed un capillizio radicale più sviluppato e più salubre. Grazie a queste caratteristiche la pianta 


ha una maggiore capacità di assorbire l’acqua e gli elementi nutritivi. 


 







 
Figura 3: Sinistra tesi 2 Perlka 500 Kg/ha  -  Destra tesi 1 senza Perlka 


 


 


Anche la parte epigea della pianta ha avuto una biomassa vegetale più sviluppata rispetto al testimone. 


Questa differenza nel corso della prova si è vista anche nella tesi 6 dove le piante hanno avuto una 


biomassa fogliare molto più sviluppata (dosi di Perlka: 300 kg/ha in pre-trapianto e 200kg/ha in post-


trapianto). 


Anche durante il prosieguo della prova le   differenze descritte precedentemente sono state molto 


evidenti 


                                         
Figura 4: Sinistra tesi 2 Perlka 500 Kg/ha - Destra tesi 1 senza Perlka 


Nella foto 4 sono a confronto nella fase di inizio fioritura due tesi, a sinistra la tesi 2, Perlka alla dose 


di 500 Kg/ha applicato prima del trapianto dove non si vede l’ala gocciolante perché è coperta dalla 


biomassa fogliare. A destra la tesi 1, il testimone, senza applicazione di Perlka. 


È chiaramente visibile nella tesi 2 la presenza di una pianta equilibrata, con una struttura vegetativa 


molto più forte. Con una pianta più robusta si ha una maggior possibilità di avere una resa elevata. 







Nella fase di invaiatura o maturazione, le bacche non vengono danneggiate dal sole (scottatura) come 


avviene in caso di piante con poca vegetazione. 


Infatti, sia nella tesi 2, con la dose maggiore di Perlka a 500 kg/ha, distribuito in pre-trapianto, sia 


nella tesi 6 con l’applicazione frazionata di Perlka a 300 Kg/ha in pre-trapianto e successivamente 


alla rincalzatura a 200 kg/ha, lo sviluppo vegetativo maggiore della parte epigea ha fatto sì che le 


foglie presenti coprissero e proteggessero le bacche di pomodoro dal calore e dai raggi del sole. 


 


 


L’elevata disponibilità di calcio assimilabile fornito dall’inizio del trapianto o nelle prime fasi 


contribuisce alla robustezza dell’apparato radicale e previene la fisiopatia del marciume apicale del 


frutto. (blossom end rot - BER) (cfr grafico 1) 


 


 
             Grafico 1: Percentuale di incidenza del marciume apicale su pomodoro da industria 


 


 
                                             Figura 5: sintomi del marciume apicale del pomodoro 
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Fonte: L'efficacia di Perlka nel pomodoro in campo aperto 
- Sele Agroresearch S.r.l. - 2018







 


Con l’inserimento di Perlka nel piano nutrizionale del pomodoro da industria si è riscontrato un 


aumento del 15% della produzione commerciabile. Questo aumento di resa è dovuto alla prolungata 


disponibilità dell’azoto a lento effetto e alla presenza nel terreno di calcio assimilabile che ha portato 


all’azzeramento del marciume apicale (cfr, grafico 2).  


 


 
     Grafico 2 Produzione ettaro alla raccolta in campi trattati con calciocianamide 


 


 


 


CONCLUSIONI 


 


La Calciocianamide, grazie alla sua particolare composizione, offre al terreno e alle piante azoto e 


calcio in maniera ideale. La Calciocianamide è in grado di condizionare il terreno, migliorandone nel 


tempo la sua fertilità naturale, e le piante creando un ambiente ideale per la loro crescita e per il loro 


stato di salute. 


Sia l’applicazione di Perlka di fondo che l’applicazione in copertura non hanno creato nessuna 


tipologia di fitotossicità alla parte ipogea e epigea della pianta. 


Grazie ad un capillizio radicale più sviluppato e più salubre si sono riscontrate differenti rese di 


produzione. 


Non da ultimo, durante il ciclo produttivo nelle tesi trattate con la calciocianamide è stato possibile 


osservare una diminuzione sino al 50% della presenza delle infestanti parassite Orobanche 


(Phelipanche ramosa) nelle tesi trattate con calciocianamide. Ciò certamente apre la possibilità a 


nuove interessanti ricerche. 
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Appendix 1 for Public Comments regarding Calcium Cyanamide 


 


Chapter 1. Mechanism of Pesticide Registration 


 


1. Assessment method 


Pesticides cannot be registered if the predicted environmental concentration in the public water 


area for their constituents (aquatic PEC: Concentration predicted from perspective of assessment 


of damage to aquatic animals and plants) does not comply with the standard values specified by 


the Minister of the Environment based on the results of toxicity tests. 


 


Fig. 1: Mechanism of 
registration standards 


 
*2  *1 


Predicted environmental concentration (PEC) Registration standard value 
 


Tier 1 PEC 


 
Numeric calculation 


 


Tier 2 PEC 


 
Calculated using water 
pollution tests for pesticides 
used on paddy fields, or 
surface runoff tests for 
pesticides used on non-paddy 
fields 


 


Tier 3 PEC 
Calculated using the results of 


water concentration tests or drift 


survey (splash) tests for paddy 


fields using cultivated land 


 
 
 
 


PEC > 
standard value 


 
No 


Register 


Yes 


Minimum values for acute 


effect concentration (AECf, 


AECd, AECa) calculated from 


the results of acute toxicity 


tests on fish, toxicity tests on 


crustaceans, etc. (Acute 


swimming inhibition tests on 


Daphnids, and Acute 


swimming inhibition tests on 


Chironomids for specific 


pesticides*3), and growth 


inhibition test on algae 


= Registration standard values 


 
 
 


Cannot be registered 
 
  







*1: AECf = Numeric values whereby the uncertainty factor is multiplied by half the minimum lethal 


concentration (LC50) derived from the acute toxicity test on fish using carp or himedaka 


AECd = Numeric values whereby the uncertainty factor is multiplied by half the minimum effective 


concentration (EC50) derived from the acute swimming inhibition test on Daphnids using Daphnia magna. 


AECa = Half the minimum effective concentration (EC50) derived from alga growth inhibition tests 


using Raphidocelis subcapitata, etc. 


If toxicity test results are conducted using a test method based on a test system that is closer to the 


actual environment (test on additional species, tests at different growth stages, tests using water 


containing humic acid), use them for assessment, and specify a withholding standard for registration. 


*2: Results of an environmental monitoring survey can also be used instead of PEC for pesticides 


that have already been registered. 


*3: Pesticides that act on nicotinic acetylcholine receptors or GABA receptors that have been registered 


(excluding nereistoxin pesticides). See the Pesticides Subcommittee of the Soil Pesticide Committee, 


Central Environment Council (50th meeting) on March 3, 2016 for details. 


 


Chapter 2. Standard Values 


 


1. About standard values (equivalent to the upper limit) 
The LC50 and EC50 for each species with regard to calcium cyanamide and cyanamide are 
as follows. Also, values converted to cyanamide are described in parentheses for calcium 
cyanamide. (Molecular weights: Calcium cyanamide = 80.11; Cyanamide = 42.04) 


 
Fish (acute toxicity of carp to calcium cyanamide) 96hLC50 = 73,600 (38,600) μg/L 
Fish (acute toxicity of carp to cyanamide) 96hLC50 = 90,900 μg/L 


★ Crustaceans (acute swimming inhibition of Daphnia magna due to calcium cyanamide) 48hEC50 = 5,100 (2,680) μg/L 


See Table 1.  
Crustaceans (acute swimming inhibition of Daphnia magna due to calcium cyanamide) 48hEC50 = 3,160 μg/L 
Crustaceans (acute swimming inhibition of Daphnia magna due to calcium cyanamide) 48hEC50 = 4,470 μg/L 
Crustaceans (acute toxicity of Paratya compressa improvisa to calcium cyanamide) 96hLC50 = 13,000 (6,820) μg/L 
Crustacean, etc. (acute toxicity of Sesuji Chironomid larva to calcium cyanamide) 48hLC50 = 75,000 (39,400) μg/L 
Algae (P. subcapitata growth inhibition due to calcium cyanamide) 72hErC50 = 12,800 (6,720) μg/L 
Algae (P. subcapitata growth inhibition due to cyanamide) 72hErC50 = 13,600 μg/L 
Algae (P. subcapitata growth inhibition due to cyanamide) 72hErC50 = 9,870 μg/L 


 


As calcium cyanamide decomposes into cyanamide in water, it would be appropriate to 
perform risk assessments for calcium cyanamide by setting standard values as cyanamide, 
and comparing with the PEC converted to cyanamide. 


 
When acute toxicity test data LC50, EC50 are compared, crustaceans are the smallest when 
compared to other fish and algae. Use 4 as the uncertainty factor when data for only three 
species can be acquired instead of 10, which is normally adopted, because there are data for 
three types of species regarding crustaceans, and the acute effect concentration for 
crustaceans AECd = EC50/4 = 670 μg/L based on the data of the acute toxicity test on 
Daphnia magna of 2,680 μg/L. 


 
Thus, this AECd is to be the standard value = 670 (μg/L) for cyanamide. 


 


Table 1. Standard values 


Substances 
Registration standards 
(μg/L) 


Cyanamide 670 


     
       


 







          
Table 2. Results of acute swimming inhibition test on 
Daphnia magna      


Test substance 
Active 
ingredients         


Test organism Water fleas (Daphnia magna) 20/group    


Exposure method 
Semi-static type (Change of water 24 hours after 
start of exposure)    


Exposure duration 48 h         
Specified concentration 
(μg/L) (Active 
ingredient conversion 
value) 0 460 930 1,900 3,900 7,900 16,000 33,000 66,000 


Measured 
concentration (μg/L) 
(time-weighted average 
value) 0 280 730 1,600 3,200 7,300 13,000 26,000 59,000 


Number of swimming 
inhibition 
cases/Number of test 
organisms (heads after 
48 hours) 1/20 1/20 0/20 1/20 4/20 14/20 19/20 20/20 20/20 


Assistance None         


EC50 (μg/L) 
5,100 (95% confidence limit 4,000-6,400) (based on measured 
concentration)  
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Fig. 2 Results of acute swimming inhibition tests on Daphnia magna







Chapter 3. Predicted environmental concentration (PEC) 


 


       


          


   


           


 Table 3. Predicted concentration when paddy field is used     


 Usage method and each parameter value for PEC calculation     


 Dosage form    60% agent      


 Terrestrial control/aerial control   Terrestrial      


 Applicable crops    Lotus root     


 Application method    
Submerged 
application     


 Drift amount    Calculation      


 Pesticide application amount    1,000 kg/ha     


 


I: Pesticide application amount per 
time (Active ingredient)  600,000 g/ha     


 


fp: Pesticide spill correction coefficient 
depending on application method (-)  1      


 Koc: Soil adsorption coefficient     Not considered     


 Te: Toxicity test duration    2 days      


 Water stoppage period    7 days      


 Hydrolysis    Not considered     


 Underwater photolysis    Not considered     


 Results of water pollution test     


 0 days  157 mg/L     


 1 day  278 mg/L     


 3 days  191 mg/L     


 7 days  69 mg/L     


 14 days  9 mg/L      


           


 


Predicted environmental concentration (PEC) when a paddy field is 
used based on these parameters is as follows.    


          


 


Calculation results using the paddy 
field PECTier 2.  760 μg/L     


    


400 μg/L when converted to 
cyanamide    


           


 
 


 
 


 
 


 


  







          


  


           


 Table 4. Predicted concentration when farmland is used     


 Usage method and each parameter value for PEC calculation     


 Dosage form    60% agent      


 


Terrestrial control/aerial 
control   Terrestrial      


 Applicable crops    
Vegetable
s      


 Application method    Spray      


 


Pesticide application 
amount    700 kg/ha     


 


I: Pesticide application amount per 
time (Active ingredient)  420,000 g/ha     


 Driver: River drift percentage (%)  0.1%      


 Zriver: Daily river drift area   0.12 ha/day     


 Ndrift: No. of days allowed to drift  2 days      


 


Ru: Pesticide runoff rate from 
farmland  0.02%      


 


Au: Pesticide application 
area    37.5 ha     


 


fu: Pesticide spill coefficient 
depending on application method (-)  1      


           


 PEC when farmland is used based on these parameters is as follows.  


 


Calculation results using 
the farmland PECTier 2   1.7 μg/L     


    


0.90 μg/L when converted to 
cyanamide     


  


 


  


 


Chapter 4. Source 


1) Source: http://www.env.go.jp/water/sui-kaitei/kijun.html#list02-ka 
Homepage of the Ministry of the Environment “Pesticide registration standards to prevent damage to 
aquatic animals and plants” 


 







March 12, 2020 


 


Japan Lime Nitrogen Industrial Association 


Yoshifumi Nosaka, Promotion Manager 


 


Appendix 2 for Public Comments regarding Calcium Cyanamide 


 


Chapter 1. Application of Lime Nitrogen in Japan 


 


 


Chapter 2. Source 


1) Source: Homepage of the Japan Lime Nitrogen Industrial Association 
http://www.cacn.jp/ 


 


Table 1. Pesticide Registration Details for Lime Nitrogen in Japan


Crop name
Applicable pests


(weed) name


Amount used


(kg/ha)
Usage timing


Number of


times using


this agent


Red worm (Limnodrilus


hoffmeisteri)
400~600 Before sowing or planting


Crayfish (Cambaroides


japonicus)
200~300 Before transplanting


200~300 Before transplanting


200~300


After reaping (when water


temperature is 15°C or


higher)


Paddy rice 300~700 Before sowing or planting


Paddy crop


(paddy field ridge)
500~700 After reaping paddy crop


Paddy rice


Diapause termination


of nobie [Barnyard


grass] (wetland and


semi-wetland)


400~500
Within a week after


reaping paddy rice


Lotus root
Channeled apple snail


(Pomacea canaliculate)
600~1000 Before planting


Chinese cabbage


Cabbage
Clubroot disease 1000~2000 Before sowing or planting


Wheat Before sowing


*1 “Vegetables” include beans (immature).


Amount used


Dosage Dilution water volume


1000 L/h a


－


*2: Target agent is only lime nitrogen (powder type).


Usage method


Paddy rice


One


Mixing with soil after applying


Apply Submerge 3~4 cm after coarse plowing, after three or four days, apply entire


surface, and plant after leaving for three or four days. (Prevent water leakage)


Channeled apple snail


(Pomacea canaliculate)


Apply Submerge 3~4 cm after coarse plowing, after three or four days, apply entire


surface, and plant after leaving for three or four days. (Prevent water leakage)


Apply Submerge 3~4 cm, after one to four days, apply entire surface, and leave for three or


four days. (Prevent water leakage)


Annual weeds in paddy


fields
Apply


Apply entire surface


Mixing with soil after applying (Plant after leaving at least seven days)


Mixing with soil after applying


Vegetables*1


Beans (nuts and


seeds)


Potatoes


Nematodes 500~1000 Before sowing or planting Mixing with soil after applying


Vegetables*1


Beans (nuts and


seeds)  Potatoes
Annual weeds 500~700


Before sowing or planting
Apply


Usage timing Usage method


Number of


times using


this agent


Potatoes*2 Forage decay 100~150 kg/ha
When stem


yellows


Crop name Usage purpose


One
Foliage application (supernatant liquid)


Foliage application
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Boerenbond & Landelijke Gilden 


Diestsevest 40 


3000 Leuven 


 


 


European Chemicals Agency 


Telakkakatu 6, 


P.O. Box 400, 


FI-00121 Helsinki 


Finland 


 


Datum 


March 24th, 2020 


  


 


Subject 


Restriction proposal on calcium cyanamide fertiliser (Annex XV restriction report on calcium 


cyanamide) 


 


 


Dear, 


 


Boerenbond represents a lot of farmers in Belgium. As we cannot understand the restriction proposal of ECHA 


we want to submit the following comment. 


In some areas and crops calcium cyanamide is an essential fertilizer and commonly used due to its agronomic 


benefits. Calcium cyanamide (also known as lime nitrogen) has been a key component of healthy and fertile 


soils for more than 100 years. No other fertiliser creates such favourable soil conditions for healthy growth: 


this form of nitrogen has a particularly uniform and long-lasting action, the highest calcium value of all 


nitrogenous fertilisers, and also promotes biological activity in the soil. This helps to prevent crop rotation 


problems caused by soil-related diseases and pathogens. Calcium cyanamide is known for its uniform and 


long-lasting nitrogen provision. This is due to the fact that it remains in the soil in the form of stable ammonium 


for 6 to 8 weeks longer than other fertilisers. This allows the plants to absorb more ammonium and less 


nitrate, which has the following advantages: 


- healthy, harmonious growth 


- increased root growth 


- less nitrate in the plants 


- reduced risk of leaching nitrogen (consequently, less nitrate residues). Lower nitrate residues are 


crucial for achieving good water quality as required by the European 'Nitrates Directive' and the 


'Water Framework Directive'.   


 


Calcium cyanamide in Belgium is mainly used in the production of vegetables. A ban of this fertiliser will not 


only damage the profitability of the vegetable farms but will also have an impact on the consumers: less 


regional production and lower quality ( i.e. higher nitrate contents) of the vegetables.  


 The local production of vegetables secures the supply with fresh and healthy vegetables and avoids 


vegetable transports with trucks over long distances. Consumers appreciate local fresh produce, 


which has not been carried on a truck for several days before it reaches the supermarket.   


 Calcium cyanamide has become a popular nitrogen fertiliser for open field production of lettuce, 


spinache, cabbage, cauliflower, broccoli and other vegetable crops. The application is 300 to 500 


kg/ha of Perlka (depending on nitrogen demand of the crop) incorporated into the soil about one 


week before planting. According to our growers, calcium cyanamide is the ideal nitrogen fertilizer for 


these crops. It enables an even and steady nitrogen nutrition of the plants. Calcium cyanamide 
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fertiliser increases the uptake of ammonium nitrogen and reduces the uptake of nitrate. It stimulates 


the growth of the roots and the formation of many fine roots. Consequently, the plants can take up 


nutrients such as phosphorous and calcium more efficiently from the soil.  


 Fertilising the leafy vegetables with calcium cyanamide helps to prevent nutritional disorders which 


affect the quality of the crop: Tip burn of lettuce, poor head formation or nitrate levels too high. If 


calcium cyanamide fertilizer is banned this will affect the productivity of the soils in vegetable fields 


and endanger the profitability of the local vegetable production. 


 The problem will be even strengthened due to the fact, that there are not sufficient plant protection 


products available for minor crops such as vegetables. This makes it even more important to 


optimize the fertilization of soil and plant in order to increase the resilience of the crops to resist 


against fungal attacks. Calcium cyanamide fertilizer is an essential fertilizer in such a plant nutrition 


program. 


 


Calcium cyanamide is also widely used in Belgium in other crops, such as potatoes, forage crops, etc., 


because of its positive long-term nitrogen provision, good lime value and lower nitrate residues. Moreover, 


calcium cyanamide is also used in ornamental plant cultivation (e.g. begonias), tree cultivation and garden 


landscaping (as basic fertiliser for lawns). 


Boerenbond would very much regret the withdrawal of this fertiliser from the market and the fact that it could 


no longer be used in the future. Boerenbond, therefore, urgently demands that the use of calcium cyanamide 


should be fully safeguarded.  


Respectfully, 


 


Sonja De Becker 


President Boerenbond 
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1 see also comment No. 2930 dated 28 February 2020 


 2 see also attachment ‘Perlka application rates’ to comment No. 2754 dated 14 November 2019  
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AlzChem Trostberg GmbH 


Dr.-Albert-Frank-Str. 32 


83308 Trostberg 


Germany 


 


www.alzchem.com 


PUBLIC CONSULTATION – CALCIUM CYANAMIDE 
ALTERNATIVE RESTRICTION OPTION 


 


The Registrant disagrees with the conclusion of the Dossier Submitter (DS) to ban the use of calcium cyanamide 


as fertiliser due to allegedly uncontrollable risks to the aquatic and terrestrial compartment without really 


considering the new field studies performed under realistic conditions for the application of calcium cyanamide as 


fertiliser. 


 


In its aquatic hazard assessment RAC considers the aquatic mesocosm study by Hommen (2019) only as 


supportive for the chronic 21-d Daphnia magna study. 


The Registrant wants to stress that this evaluation is based on an extremely conservative assessment of the 


results of the mesocosm study as well as by not considering the ecological recovery option (ERO) which is an 


acceptable option for plant protection products that are used in a similar way as fertilisers.  


 


Even in case the chronic 21-d Daphnia magna study were still to be considered as key study for deriving the 


PNECfreshwater, a refinement of the aquatic hazard assessment would be justified, in particular the use of a less 


conservative AF. The aquatic mesocosm study as well as the non-standard daphnia study by Brueggemann (2019) 


were performed under more realistic conditions than the standard 21-d Daphnia magna study and thus 


significantly reduce the uncertainties regarding potential effects of cyanamide to aquatic organisms when calcium 


cyanamide is used as fertiliser.1  


 


The Registrant further notes that even on the condition that the PNECfreshwater will not change from the present 


level of 0.0104 mg cyanamide/L the risks of using calcium cyanamide as fertiliser can still be adequately controlled 


provided the use of calcium cyanamide is restricted as follows: 


 


• Grassland:  


No spring application on impermeable clay soils with field drains  


 


• On sloping fields adjacent to surface waters:  


No broadcast application. Application by deep placement only, not exceeding 250 kg/ha PERLKA2 


 


As for the terrestrial hazard assessment it needs to be kept in mind that according to the new fertiliser regulation 


no. 2019/1009, “…the safety of the intended use of the EU fertilising product is demonstrated in a manner 


comparable to that achieved through other regulatory regimes for products intended for use on arable 


soil or crops, notably Members States’ national fertiliser legislation and Regulation (EC) No 


1107/2009” for placing of plant protection products on the market.” 


 


For cyanamide, the first metabolite of calcium cyanamide in soil, collembolan have been identified as the most 


sensitive species. Based on a standard 28-d study with Folsomia candida resulting in an EC10 of 1.5 mg/kg soil 


and by applying an assessment factor of 10, the DS derived a PNECsoil of 0.15 mg/kg soil dw. 


Following this conservative standard, the REACH approach leads to an uncontrollable risk to soil organisms in most 


of the application scenarios. 
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However, if the hazard of calcium cyanamide used as fertiliser is correctly assessed in a manner comparable to 


that achieved by Regulation (EC) No 1107/2009, higher tier studies investigating initial effects as well as long-


term effects on populations and/or the community of collembolans should also be considered. 


“As a general acceptability criterion for in-field effects, the potential for re-colonisation after a toxic effect should 


usually be demonstrated within one year” (Candolfi, 2003, page 20). ‘For terrestrial non-target arthropods (NTAs) 


[this] current practice is based on Escort 2, where in-field recovery shown within one season is considered 


acceptable’ as confirmed by EFSA in its Scientific Opinion ‘Recovery in environmental risk assessments at EFSA’ 


(2016). 


 


The collembolan field study by Stegger (2020) has clearly shown that collembolans are not adversely affected by 


the use of calcium cyanamide as fertiliser at application rates of up to 400 kg/ha PERLKA, equivalent to a PECsoil of 


11.9 mg/kg soil dw cyanamide (Kiefer, 2019). Recovery of all observed species could be demonstrated within one 


year after first application. As PERLKA was applied two times with a time interval of 6 months, the chosen trial 


design represents a worst-case exposure scenario. 


 


Thus, the use of calcium cyanamide as fertiliser does not pose an unacceptable risk to collembolans up to a use 


rate of 400 kg/ha PERLKA equivalent to a calculated concentration of 11.9 mg/kg soil dw cyanamide.  


As the collembolan field study was conducted on grassland for which the upper five centimetre soil layer are 


considered for PEC calculation, this concentration constitutes the worst-case exposure scenario. 


 


CONCLUSION: 


For the aquatic compartment, the Registrant has provided two higher tier studies, investigating the effect of 


cyanamide on a large number of species under realistic exposure conditions. This allows a refined hazard 


assessment as the uncertainties regarding the effects of calcium cyanamide to aquatic organisms have 


significantly been reduced.  


Even if the highly conservative PNECfreshwater remained unchanged, the risk of calcium cyanamide to the aquatic 


compartment could still be adequately controlled by excluding its use on drained grassland in spring on 


impermeable clay soils. In addition, the application on sloping fields adjacent to surface waters could be confined 


to deep placement with a maximum application rate of 250 kg/ha PERLKA. 


As for the terrestrial compartment, an acceptable risk was clearly demonstrated in a collembolan field study up to 


a concentration of 11.9 mg/kg soil dw cyanamide covering all use scenarios.  


 


The proposed restriction is practical, implementable and feasible. It will reduce all negative 


environmental risk potentially occurring from the use of calcium cyanamide as fertiliser and can be 


implemented and monitored within the existing administrative structures for the use of fertilisers in 


the EU. 
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